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安全相关的符号说明 

 

本《安装指南》中与安全有关的内容，使用了下述符号。标注了安全符号的语句所叙述

的都是重要内容，请一定要遵守！ 

 

危险!
 

所叙述的内容在使用中发生错误会引起危险，可能会造成人身伤亡

时，使用此符号。 

! 注意
 

所叙述的内容在使用中发生错误会引起危险，可能会造成人员轻度

或中度伤害和设备损坏时，使用此符号。但是，该符号虽然是注意

的事项，由于情况不同，也可能造成重大事故。 

重要! !
 

某些事项虽然不属于【危险】【注意】的范围，但要求用户遵守的

事项也一起标注在相关的章节中。 

 
表示禁止的事项，如不遵守，有可能会影响仪表的性能。 

 

 



 

 

 

重点事项 
 

◼ 开箱检查 

! 注意
 

⚫ 受损或缺少零部件的流量计，切勿使用。 

➢ 可能存在结构损坏的危险。 

 

◼ 配线 

危险!
 

⚫ 接线前请确认电源处于关闭状态。 

➢ 有触电、火灾及爆炸的危险。 

! 注意
 

⚫ 请确认供电电源与变送器要求的供电电源是否一致。 

➢ 有受伤、火灾及爆炸的危险。 

⚫ 请勿对流量计随意进行耐电压及绝缘试验。 

➢ 会造成流量计内部半导体、电容和线圈等器件的损坏。 

 

◼ 使用 

! 注意
 

⚫ 尽可能避免在阳光直射的地方使用。 

➢ 有线缆加速老化及损坏液晶面板的危险。 

➢ 不方便观察液晶面板的显示内容。 

重要! !
 

⚫ 请使用前仔细阅读本《安装指南》。 

➢ 有损坏仪表的危险。 
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第一章 引言 

1.1 概述 

沃森质量流量计由传感器和变送器两个部分组成，配有基于数字信号处理器（DSP）的电子转换

装置，集传感器的数字闭环振动控制（DLC）、信号处理、计算和诊断功能于一身，具有测量精度高、

量程比宽、可靠性好的优点。可与手操器通过 HART，或与 PC 通过 Modbus 通讯，直接对其进行在

线节点配置、故障诊断和数据记录。 

在实时在线测量流体质量流量、密度和温度的同时，可以计算出流体的体积流量、累计质量、累

计体积量、组分比例等参数。 

Walsn 质量流量计传感器分为四个系列：TS、US、VS、CNG。 

Walsn 质量流量计变送器分为两个系列：T0、T1。 

1.2 TS 系列 

新一代Δ型双管科氏质量流量计 

1.2.1 外观 

1.2.1.1 T0 版变送器 

见图 1-1、1-2 和 1-3 

                 

图 1-1 TS 系列一体式质量流量计，T0 版变送器 

 

                 

图 1-2 TS 系列分体式质量流量计传感器，匹配 T0 版变送器 

 

                 
图 1-3 分体式质量流量计变送器，T0 版 
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1.2.1.2 T1 版变送器 

见图 1-4、1-5 和 1-6 

                 

图 1-4 TS 系列一体式质量流量计，T1 版变送器 

 

                 

图 1-5 TS 系列分体式质量流量计传感器，匹配 T1 版变送器 

 

                 

图 1-6 分体式质量流量计变送器，T1 版 

 

1.3 US 系列 

经典 U 型管科氏质量流量计 

1.3.1 外观 

1.3.1.1 T0 版变送器，口径 DN10 及以上 

见图 1-9、1-10 和 1-11 
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图 1-9 US 系列一体式质量流量计，T0 变送器 

                 

图 1-10 US 系列分体式质量流量计传感器，匹配 T0 版变送器 

 

                 

图 1-11 分体式质量流量计变送器，T0 版 

 

 

1.3.1.2 T1 版变送器，口径 DN10 以上 

见图 1-12、1-13 和 1-14 

                 

图 1-12 US 系列一体式质量流量计，T1 变送器 
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图 1-13 US 系列分体式质量流量计传感器，匹配 T1 变送器 

 

                 

图 1-14 分体式质量流量计变送器，T1 版 

 

1.3.1.3 口径 DN1~DN5 

见图 1-15 

 

 

 

 

图 1-15 DN1~DN5 流量计分体传感器 

1.4 VS 系列 

微弯型双管科氏质量流量计。 

 

1.4.1 外观 

见图 1-18、1-19 及 1-20，VS 系列只能配合 T1 版变送器 

 

                 

图 1-18 VS 系列一体式质量流量计 
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图 1-19 VS 系列分体式质量流量计传感器 

 

                 

图 1-20 分体式质量流量计变送器 

1.5 CNG 系列 

CNG 专用型双管科氏质量流量计。 

1.5.1 外观 

见图 1-23、1-24 和 1-25，CNG 系列只能配 T1 版变送器 

                 

图 1-23 CNG 系列一体式质量流量计 

 

                 

图 1-24 CNG 系列分体式质量流量计传感器 

 

                 

图 1-25 分体式质量流量计变送器 
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1.6 铭牌说明 

1.6.1 传感器铭牌 

1.6.1.1 英文铭牌（加拿大制造） 

见图 1-28 

 

图 1-28 传感器英文铭牌 

 

1.6.1.2 中文铭牌（中国制造） 

见图 1-29 

 

图 1-29 传感器中文铭牌 

 

1.6.2 变送器铭牌 

1.6.2.1 T0 版变送器英文铭牌（加拿大制造） 

见图 1-30 

 

图 1-30 T0 版变送器英文铭牌 
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1.6.2.2 T0 版变送器中文铭牌（中国制造） 

见图 1-31 

 

图 1-31 T0 版变送器中文铭牌 

 

1.6.2.3 T1 版变送器英文铭牌（加拿大制造） 

见图 1-32 

 

图 1-32 T1 版变送器英文铭牌 

 

1.6.2.4 T1 版变送器中文铭牌（中国制造） 

见图 1-33 

 

图 1-33T1 变送器中文铭牌 

1.7 开箱检查 

1.7.1 收到产品后，请按表 1-26 逐项确认，如有不符，请与厂家或当地经销商联系 

见表 1-26 

表 1-26 开箱检查内容及方法 

确认项目 确认方法 

包装内物品是否齐全 包装箱内附有装箱单，请逐一确认种类及数量 

到货产品与订购产品是否一致 核对订货产品型号与到货产品铭牌型号 

各物品是否完整 逐一检查包装箱内产品外观，确认是否有损坏 

各连接部件是否连接完好 变送器前后盖及各紧固件是否连接完好并紧固，必要时，请使用工具 
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1.7.2 质量流量计出厂标准配置清单-见表 1-27 

表 1-27 质量流量计出厂标准配置清单（样表） 

No. Description Specification Unit Quantity 

1 Mass Transmitter  变送器 CMF-US-H00004001M101E112112NMC set 1 

2 Mass Sensor 传感器 CMF-US-H00004001M101E112112NMC set 1 

3 
Quick Installation Guide 安装

指南 
  vol 1 

4 Calibration Report 校准报告   pcs 1 

5 9 芯屏蔽电缆（分体专用） 
HEYVP 

2X2X16/0.15+3X16/0.15+2X16/0.15 
m 依据型号 

6 装箱单  pcs 1 

7 内六角扳手 规格 2.5# pcs 1 

8 配对法兰  pcs 依据订单 

9 紧固件  pcs 依据订单 
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第二章 安装 

2.1 安装前准备 

2.1.1 环境因素 

2.1.1.1 防爆认证标志与危险区域安装环境一致 

2.1.1.2 防护等级符合安装环境要求 

2.1.1.3 环境和过程介质温度符合产品要求详见图 2-1 

 

图 2-1 质量流量计温度范围 

2.1.2 机械因素 

2.1.2.1 足够的安装空间 

满足安装、检修和观察显示的需要 

2.1.3 产品状态 

2.1.3.1 一体产品无传感器与变送器连接线 

2.1.3.2 分体式产品配 Walsn 质量流量计专用电缆（确保长度满足安装使用要求） 

2.1.4 安装位置 

2.1.4.1 传感器 

理想的安装位置会获得最佳的产品性能 

2.1.4.1.1 远离电磁干扰源 

传感器和变送器的安装位置应远离工业电磁干扰源，如大功率电动机、变压器等，否则传

感器中流量管的简谐振动会受到干扰，检测线圈检测出来的微弱信号有可能被淹没在电磁

干扰的噪声中。传感器和变送器应该与变压器、电动机等保持足够的距离，具体请咨询厂

家或当地经销商。 

2.1.4.1.2 远离振动源 

2.1.4.1.2.1 传感器的安装位置应该与工艺管线中能引起机械振动的干扰源（如泵等）保持足够的
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距离，具体请咨询厂家或当地经销商。 

2.1.4.1.2.2 如果多台传感器在同一工艺管线上串联使用，应该特别防止由于共振而产生的相互影

响，每两台传感器之间的距离应该至少为法兰端面尺寸的 3 倍。 

2.1.4.1.3 远离膨胀节点 

传感器的安装位置应该注意工艺管线由于温度变化引起的伸缩和变形特别不能安装在工艺

管线的膨胀节点附近。如果安装在膨胀节点附近，由于管道伸缩会造成横向应力，使得传

感器零点发生变化，影响测量数据的可靠性。 

2.1.4.2 变送器 

2.1.4.2.1 环境要求 

相对湿度：5%RH ~95%RH 

温度：见图 2-1 

2.1.4.2.2 电源 

请对照产品铭牌中型号及订购信息确认电源种类 

直流：18VDC ~36VDC 

交流：85VAC ~265VAC，50/60Hz 

自适应：18VDC~36VDC 或者 85VAC~265VAC，50/60Hz 

2.1.4.2.3 功率≤20W 

2.1.4.2.4 分体电缆长度：5 米~100 米，请联系厂家或当地经销商购买专用电缆 

2.1.4.2.5 便于观察数据 

显示面板置于便于观察的方向 

2.1.4.2.6 便于维护 

变送器的端盖处应该预留足够的拆装空间 

2.2 安装 

2.2.1 尺寸 

2.2.1.1 变送器 

2.2.1.1.1 T0 版尺寸，in（mm） 

见图 2-2、2-3 

           

图 2-2            图 2-3 

2.2.1.1.2 T1 版尺寸，in（mm） 

见图 2-4、2-5 

         

图 2-4           图 2-5 
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2.2.1.2 TS 系列 

2.2.1.2.1 T0 版变送器一体式 

见图 2-6、2-7 

         

图 2-6            图 2-7 

2.2.1.2.1.1 英制尺寸，in 

见表 2-1 

表 2-1 

2.2.1.2.1.2 公制尺寸，mm 

见表 2-2 

表 2-2 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-TS-005H 5 115 60 188 60 240 

CMF-TS-010H 10 200 100 323 75 240 

CMF-TS-015N 15 256 230 460 64 240 

CMF-TS-015H 15 304 320 550 72 240 

CMF-TS-025N 25 304 320 550 72 240 

CMF-TS-025H 25 574 522 776 121 240 

CMF-TS-040N 40 574 500 754 150 240 

CMF-TS-050H 50 605 550 815 185 240 

CMF-TS-080H 80 740 695 980 235 240 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-TS-005H 3/16 4.53  2.36  7.40  2.36  9.45  

CMF-TS-010H 3/8 7.87  3.94  12.72  2.95  9.45  

CMF-TS-015N 1/2 10.08  9.06  18.11  2.52  9.45  

CMF-TS-015H 1/2 11.97  12.60  21.65  2.83  9.45  

CMF-TS-025N 1 11.97  12.60  21.65  2.83  9.45  

CMF-TS-025H 1 22.60  20.55  30.55  4.76  9.45  

CMF-TS-040N 1-1/2 22.60  19.69  29.69  5.91  9.45  

CMF-TS-050H 2 23.82  21.65  32.09  7.28  9.45  

CMF-TS-080H 3 29.13  27.36  38.58  9.25  9.45  



 

12 

2.2.1.2.2 T1 版变送器一体式 

见图 2-8、2-9 

         

图 2-8              图 2-9 

2.2.1.2.2.1 英制尺寸，in 

见表 2-3 

表 2-3 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-TS-005H 3/16 4.53  2.36  7.95  2.36  7.56  

CMF-TS-010H 3/8 7.87  3.94  13.50  2.95  7.56  

CMF-TS-015N 1/2 10.08  9.06  18.90  2.52  7.56  

CMF-TS-015H 1/2 11.97  12.60  22.44  2.83  7.56  

CMF-TS-025N 1 11.97  12.60  22.44  2.83  7.56  

CMF-TS-025H 1 22.60  24.49  31.30  4.76  7.56  

CMF-TS-040N 1-1/2 22.60  19.69  30.39  5.91  7.56  

CMF-TS-050H 2 23.82  21.65  32.80  7.28  7.56  

CMF-TS-080H 3 29.13  27.36  39.29  9.25  7.56  

2.2.1.2.2.2 公制尺寸，mm 

见表 2-4 

表 2-4 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-TS-005H 5 115 60 202 60 192 

CMF-TS-010H 10 200 100 343 75 192 

CMF-TS-015N 15 256 230 480 64 192 

CMF-TS-015H 15 304 320 570 72 192 

CMF-TS-025N 25 304 320 570 72 192 

CMF-TS-025H 25 574 622 795 121 192 

CMF-TS-040N 40 574 500 772 150 192 

CMF-TS-050H 50 605 550 833 185 192 

CMF-TS-080H 80 740 695 998 235 192 
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2.2.1.2.3 T0 版变送器分体式 

见图 2-10、2-11 

         

  图 2-10               图 2-11 

2.2.1.2.3.1 英制尺寸，in 

见表 2-5 

表 2-5 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-TS-005H 3/16 4.53  2.36  4.02  2.36  3.94  

CMF-TS-010H 3/8 7.87  3.94  9.49  2.95  3.94  

CMF-TS-015N 1/2 10.08  9.06  18.90  2.52  3.94  

CMF-TS-015H 1/2 11.97  12.60  22.44  2.83  3.94  

CMF-TS-025N 1 11.97  12.60  22.44  2.83  3.94  

CMF-TS-025H 1 22.60  24.49  31.30  4.76  3.94  

CMF-TS-040N 1-1/2 22.60  19.69  26.46  5.91  3.94  

CMF-TS-050H 2 23.82  21.65  28.86  7.28  3.94  

CMF-TS-080H 3 29.13  27.36  35.35  9.25  3.94  

2.2.1.2.3.2 公制尺寸，mm 

见表 2-6 

表 2-6 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-TS-005H 5 115 60 102 60 100 

CMF-TS-010H 10 200 100 241 75 100 

CMF-TS-015N 15 256 230 480 64 100 

CMF-TS-015H 15 304 320 570 72 100 

CMF-TS-025N 25 304 320 570 72 100 

CMF-TS-025H 25 574 622 795 121 100 

CMF-TS-040N 40 574 500 672 150 100 

CMF-TS-050H 50 605 550 733 185 100 

CMF-TS-080H 80 740 695 898 235 100 
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2.2.1.2.4 T1/T2/T3 版变送器分体式 

见图 2-12、2-13 

         

  图 2-12            图 2-13 

2.2.1.2.4.1 英制尺寸，in 

见表 2-7 

表 2-7 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-TS-005H 3/16 4.53  2.36  4.72  2.36  4.61  

CMF-TS-010H 3/8 7.87  3.94  10.28  2.95  4.61  

CMF-TS-015N 1/2 10.08  9.06  15.63  2.52  4.61  

CMF-TS-015H 1/2 11.97  12.60  19.09  2.83  4.61  

CMF-TS-025N 1 11.97  12.60  19.09  2.83  4.61  

CMF-TS-025H 1 22.60  20.55  28.03  4.76  4.61  

CMF-TS-040N 1-1/2 22.60  19.69  27.17  5.91  4.61  

CMF-TS-050H 2 23.82  21.65  29.57  7.28  4.61  

CMF-TS-080H 3 29.13  27.36  36.06  9.25  4.61  

2.2.1.2.4.2 公制尺寸，mm 

见表 2-8 

表 2-8 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-TS-005H 5 115 60 120 60 117 

CMF-TS-010H 10 200 100 261 75 117 

CMF-TS-015N 15 256 230 397 64 117 

CMF-TS-015H 15 304 320 485 72 117 

CMF-TS-025N 25 304 320 485 72 117 

CMF-TS-025H 25 574 522 712 121 117 

CMF-TS-040N 40 574 500 690 150 117 

CMF-TS-050H 50 605 550 751 185 117 

CMF-TS-080H 80 740 695 916 235 117 
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2.2.1.3 US 系列 

2.2.1.3.1 T0 版变送器一体式 

见图 2-14、2-15 

 

 

图 2-14                            图 2-15 

2.2.1.3.1.1 英制尺寸，in 

见表 2-9 

表 2-9 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-US-010N 3/8 7.87  6.69  16.46  3.74  9.45  

CMF-US-015N 1/2 10.08  8.66  19.09  4.53  9.45  

CMF-US-025N 1 11.97  12.20  21.65  5.31  9.45  

CMF-US-040N 1-1/2 22.60  20.55  30.55  4.76  9.45  

CMF-US-040H 1-1/2 24.49  21.34  31.46  4.76  9.45  

CMF-US-050N 2 24.49  21.34  31.46  4.76  9.45  

CMF-US-050H 2 27.64  25.91  36.14  5.91  9.45  

CMF-US-080N 3 30.04  26.69  37.44  5.91  9.45  

CMF-US-080H 3 33.46  33.90  45.63  7.72  9.45  

CMF-US-100N 4 32.36  28.86  40.43  5.91  9.45  

CMF-US-100H 4 41.89  45.28  57.95  11.89  9.45  

CMF-US-150N 6 45.67  39.13  51.69  9.65  9.45  

CMF-US-150H 6 48.82  49.49  63.35  12.83  9.45  

CMF-US-200N 8 49.92  49.49  63.35  12.83  9.45  

CMF-US-250N 10 69.29  68.94  84.65  17.13  9.45  
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2.2.1.3.1.2 公制尺寸，mm 

见表 2-10 

表 2-10 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-US-010N 10 200 170 418 95 240 

CMF-US-015N 15 256 220 485 115 240 

CMF-US-025N 25 304 310 550 135 240 

CMF-US-040N 40 574 522 776 121 240 

CMF-US-040H 40 622 542 799 121 240 

CMF-US-050N 50 622 542 799 121 240 

CMF-US-050H 50 702 658 918 150 240 

CMF-US-080N 80 763 678 951 150 240 

CMF-US-080H 80 850 861 1159 196 240 

CMF-US-100N 100 822 733 1027 150 240 

CMF-US-100H 100 1064 1150 1472 302 240 

CMF-US-150N 150 1160 994 1313 245 240 

CMF-US-150H 150 1240 1257 1609 326 240 

CMF-US-200N 200 1268 1257 1609 326 240 

CMF-US-250N 250 1760 1751 2150 435 240 

2.2.1.3.2 T1/T2/T3 版变送器一体式 

见图 2-16、2-17 

 

         

   图 2-16                   图 2-17 
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2.2.1.3.2.1 英制尺寸，in 

见表 2-11 

表 2-11 

规格 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-US-010N 7.87  6.69  17.17  3.74  7.56  

CMF-US-015N 10.08  8.66  19.80  4.53  7.56  

CMF-US-025N 11.97  12.20  22.36  5.31  7.56  

CMF-US-25H/ 
040N 

22.60  20.55  31.26  4.76  7.56  

CMF-US-040H 24.49  21.34  32.17  4.76  7.56  

CMF-US-050N 24.49  21.34  32.17  4.76  7.56  

CMF-US-050H 27.64  25.91  36.85  5.91  7.56  

CMF-US-080N 30.04  26.69  38.15  5.91  7.56  

CMF-US-080H 33.46  34.29  46.73  7.72  7.56  

CMF-US-100N 33.46  34.29  46.73  7.72  7.56  

CMF-US-100H 41.89  45.28  58.66  11.89  7.56  

CMF-US-150N 45.83  39.13  52.40  9.65  7.56  

CMF-US-150H 48.82  49.49  64.06  12.83  7.56  

CMF-US-200N 49.84  49.49  64.06  12.83  7.56  

CMF-US-200H 52.76  55.31  69.41  14.17  7.56  

CMF-US-250N 53.90  55.31  69.41  14.17  7.56  

CMF-US-250H 55.20  67.17  79.09  18.15  7.56  

CMF-US-300N 57.13  67.17  79.09  18.15  7.56  

2.2.1.3.2.2 公制尺寸，mm 

见表 2-12 

表 2-12 

规格 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-US-010N 200 170 436 95 192 

CMF-US-015N 256 220 503 115 192 

CMF-US-025N 304 310 568 135 192 

CMF-US-25H/ 
040N 

574 522 794 121 192 

CMF-US-040H 622 542 817 121 192 

CMF-US-050N 622 542 817 121 192 

CMF-US-050H 702 658 936 150 192 

CMF-US-080N 763 678 969 150 192 
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CMF-US-080H 850 871 1187 196 192 

CMF-US-100N 850 871 1187 196 192 

CMF-US-100H 1064 1150 1490 302 192 

CMF-US-150N 1164 994 1331 245 192 

CMF-US-150H 1240 1257 1627 326 192 

CMF-US-200N 1266 1257 1627 326 192 

CMF-US-200H 1340 1405 1763 360 192 

CMF-US-250N 1369 1405 1763 360 192 

CMF-US-250H 1402 1706 2009 461 192 

CMF-US-300N 1451 1706 2009 461 192 

2.2.1.3.3 T0 版变送器分体式 

见图 2-18、2-19、2-20、2-21 

 

         

   图 2-18                图 2-19 

                

 图 2-20                 图 2-21 

 

2.2.1.3.3.1 英制尺寸，in 

见表 2-13 

表 2-13 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-US-001N 1/24 4.53  \ 5.87  1.18  \ 

CMF-US-002N 1/12 5.31  \ 6.65  1.57  \ 

CMF-US-005N 3/16 6.89  \ 8.23  2.56  \ 

CMF-US-010N 3/8 7.87  6.69  9.49  3.74  3.94  

CMF-US-015N 1/2 10.08  8.66  14.65  4.53  3.94  
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CMF-US-025N 1 11.97  12.20  18.39  5.31  3.94  

CMF-US-040N 1-1/2 22.60  20.55  27.32  4.76  3.94  

CMF-US-040H 1-1/2 24.49  21.34  28.23  4.76  3.94  

CMF-US-050N 2 24.49  21.34  28.23  4.76  3.94  

CMF-US-050H 2 27.64  25.91  32.91  5.91  3.94  

CMF-US-080N 3 30.04  26.69  34.21  5.91  3.94  

CMF-US-080H 3 33.46  33.90  42.40  7.72  3.94  

CMF-US-100N 4 32.36  28.86  37.20  5.91  3.94  

CMF-US-100H 4 41.89  45.28  54.72  11.89  3.94  

CMF-US-150N 6 45.67  39.13  48.46  9.65  3.94  

CMF-US-150H 6 48.82  49.49  60.12  12.83  3.94  

CMF-US-200N 8 49.92  49.49  60.12  12.83  3.94  

CMF-US-250N 10 69.29  68.94  81.42  17.13  3.94  

2.2.1.3.3.2 公制尺寸，mm 

见表 2-14 

表 2-14 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-US-001N 1 115 \ 149 30 \ 

CMF-US-002N 2 135 \ 169 40 \ 

CMF-US-005N 5 175 \ 209 65 \ 

CMF-US-010N 10 200 170 241 95 100 

CMF-US-015N 15 256 220 372 115 100 

CMF-US-025N 25 304 310 467 135 100 

CMF-US-040N 40 574 522 694 121 100 

CMF-US-040H 40 622 542 717 121 100 

CMF-US-050N 50 622 542 717 121 100 

CMF-US-050H 50 702 658 836 150 100 

CMF-US-080N 80 763 678 869 150 100 

CMF-US-080H 80 850 861 1077 196 100 

CMF-US-100N 100 822 733 945 150 100 

CMF-US-100H 100 1064 1150 1390 302 100 

CMF-US-150N 150 1160 994 1231 245 100 

CMF-US-150H 150 1240 1257 1527 326 100 

CMF-US-200N 200 1268 1257 1527 326 100 

CMF-US-250N 250 1760 1751 2068 435 100 
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2.2.1.3.4 T1/T2/T3 版分体式 

见图 2-22、2-23、2-24、2-25 

         

    图 2-22             图 2-23 

                

 图 2-24                图 2-25 

2.2.1.3.4.1 英制尺寸，in 

见表 2-15 

表 2-15 

规格 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-US-001N 4.53  \ 5.87  1.18  \ 

CMF-US-002N 5.31  \ 6.65  1.57  \ 

CMF-US-005N 6.89  \ 8.23  2.56  \ 

CMF-US-010N 7.87  6.69  10.20  3.74  4.61  

CMF-US-015N 10.08  8.66  15.35  4.53  4.61  

CMF-US-025N 11.97  12.20  19.09  5.31  4.61  

CMF-US-025H/040N 22.60  20.55  28.03  4.76  4.61  

CMF-US-040H/050N 24.49  21.34  28.94  4.76  4.61  

CMF-US-050H/080N 27.64  25.91  33.62  5.91  4.61  

CMF-US-080H/100N 33.46  34.29  43.50  7.72  4.61  

CMF-US-100H 41.89  45.28  55.20  11.89  4.61  

CMF-US-150N 45.83  39.13  58.35  9.65  4.61  

CMF-US-150H 48.82  49.49  60.83  12.83  4.61  

CMF-US-200N 49.84  49.49  60.83  12.83  4.61  

CMF-US-200H 52.76  55.31  66.18  14.17  4.61  

CMF-US-250N 53.90  55.31  66.18  14.17  4.61  

CMF-US-250H 55.20  67.17  75.87  18.15  4.61  

CMF-US-300N 57.13  67.17  75.87  18.15  4.61  
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2.2.1.3.4.2 公制尺寸，mm 

见表 2-16 

表 2-16 

规格 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-US-001N 115 \ 149 30 \ 

CMF-US-002N 135 \ 169 40 \ 

CMF-US-005N 175 \ 209 65 \ 

CMF-US-010N 200 170 259 95 117 

CMF-US-015N 256 220 390 115 117 

CMF-US-025N 304 310 485 135 117 

CMF-US-025H/040N 574 522 712 121 117 

CMF-US-040H/050N 622 542 735 121 117 

CMF-US-050H/080N 702 658 854 150 117 

CMF-US-080H/100N 850 871 1105 196 117 

CMF-US-100H 1064 1150 1402 302 117 

CMF-US-150N 1164 994 1482 245 117 

CMF-US-150H 1240 1257 1545 326 117 

CMF-US-200N 1266 1257 1545 326 117 

CMF-US-200H 1340 1405 1681 360 117 

CMF-US-250N 1369 1405 1681 360 117 

CMF-US-250H 1402 1706 1927 461 117 

CMF-US-300N 1451 1706 1927 461 117 

2.2.1.4 VS 系列 

2.2.1.4.1 T1/T2/T3 版一体式 

见图 2-26、2-27 

         

             图 2-26                           图 2-27 

2.2.1.4.1.1 英制尺寸，in 

见表 2-17 

表 2-17 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-VS-015H 1/2 17.48  7.48  17.80  3.50  7.56  
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CMF-VS-025H 1 17.48  7.48  17.80  3.50  7.56  

CMF-VS-040H 1-1/2 28.94  11.26  24.29  4.72  7.56  

CMF-VS-050H 2 28.94  11.26  24.29  4.72  7.56  

CMF-VS-080H 3 52.60  15.20  28.23  6.61  7.56  

2.2.1.4.1.2 公制尺寸，mm 

见表 2-18 

表 2-18 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-VS-015H 15 444 190 452 89 192 

CMF-VS-025H 25 444 190 452 89 192 

CMF-VS-040H 40 735 286 617 120 192 

CMF-VS-050H 50 735 286 617 120 192 

CMF-VS-080H 80 1336 386 717 168 192 

 

2.2.1.4.2 T1/T2/T3 版分体式 

见图 2-28、2-29 

 

  

               图 2-28                               图 2-29 

2.2.1.4.2.1 英制尺寸，in（常压） 

见表 2-19 

表 2-19 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-VS-002/5 3/16 15.24  4.21  10.75  1.93  4.61  

CMF-VS-010 3/8 15.24  5.59  12.13  1.93  4.61  

CMF-VS-015H 1/2 17.48  7.48  14.57  3.50  4.61  

CMF-VS-025H 1 17.48  7.48  14.57  3.50  4.61  

CMF-VS-040H 1-1/2 28.94  11.26  21.06  4.72  4.61  

CMF-VS-050H 2 28.94  11.26  21.06  4.72  4.61  

CMF-VS-080H 3 52.60  15.20  25.00  6.61  4.61  
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2.2.1.4.2.2 公制尺寸，mm（常压） 

见表 2-20 

表 2-20 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-VS-002/5 5 387 107 273 49 117 

CMF-VS-010 10 387 142 308 49 117 

CMF-VS-015H 15 444 190 370 89 117 

CMF-VS-025H 25 444 190 370 89 117 

CMF-VS-040H 40 735 286 535 120 117 

CMF-VS-050H 50 735 286 535 120 117 

CMF-VS-080H 80 1336 386 635 168 117 

2.2.1.4.2.3 英制尺寸，in（高压） 

见表 2-21 

表 2-21 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-VS-002 3/40 17.80  4.21  10.75  1.93  4.61  

CMF-VS-005 3/16 17.80  4.21  10.75  1.93  4.61  

2.2.1.4.2.4 公制尺寸，mm（高压） 

见表 2-22 

表 2-22 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-VS-002 2 452 107 273 49 117 

CMF-VS-005 5 452 107 273 49 117 

 

2.2.1.5 CNG 系列 

2.2.1.5.1 T1 版一体式 

见图 2-30、2-31 

 

  

       图 2-30                              图 2-31 
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2.2.1.5.1.1 英制尺寸，in 

见表 2-22 

表 2-22 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-CNG-010N 3/8 15.24  4.21  10.75  1.93  4.61  

CMF-CNG-015N 1/2 15.24  5.59  12.13  1.93  4.61  

CMF-CNG-025N 1 17.48  7.48  14.57  3.50  4.61  

2.2.1.5.1.2 公制尺寸，mm 

见表 2-23 

表 2-23 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 变送器厚度DT 

CMF-CNG-010N 10 370 158 416 60 192 

CMF-CNG-015N 15 416 190 453 75 192 

CMF-CNG-025N 25 462 227 495 95 192 

2.2.1.5.2 T1 版分体式 

见图 2-32、2-33 

 

 

                图 2-32                                图 2-33 

2.2.1.5.2.1 英制尺寸，in 

见表 2-24 

表 2-24 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-CNG-010N 3/8 14.57  6.22  13.15  2.36  4.61  

CMF-CNG-015N 1/2 16.38  7.48  14.57  2.95  4.61  

CMF-CNG-025N 1 18.19  8.94  16.26  3.74  4.61  
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2.2.1.5.2.2 公制尺寸，mm 

见表 2-25 

表 2-25 

规格 口径 法兰端面长度L 法兰中心高度H 总高度HA 传感器厚度DS 接线盒直径D 

CMF-CNG-010N 10 370 158 334 60 117 

CMF-CNG-015N 15 416 190 370 75 117 

CMF-CNG-025N 25 462 227 413 95 117 

 

2.2.2 传感器安装 

2.2.2.1 安装方向 

不同的安装方向，都是为了保证流量管充满过程介质，从而实现精确测量 

2.2.2.1.1 正向安装（图 2-34） 

 

图 2-34 

 

2.2.2.1.1.1 如果被测介质是液体，或者介质容易气化，一般采用此种安装方式，可以避免气体聚

积在传感器流量管内 

2.2.2.1.2 倒向安装（图 2-35） 

 

图 2-35 

 

2.2.2.1.2.1 如果被测介质是液体，而且介质中含有少量固体杂质，一般采用此种安装方式，避免

固体杂质聚积在流量管内 

2.2.2.1.2.2 如果被测介质是气体，一般采用此种安装方式，避免冷凝液或杂质聚积在传感器流量

管内 

2.2.2.1.2.3 对于一体式的流量计，当介质温度高于变送器允许的环境温度时，推荐此种安装方式 

2.2.2.1.3 旗式安装（图 2-36） 
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图 2-36 

2.2.2.1.3.1 如果被测介质是液体和固体的浆液状混合物，一般采用此种安装方式，可以避免固体

物聚积在流量管内 

2.2.2.1.3.2 对于需要用气体或者蒸汽吹扫的工艺管线，一般采用此种安装方式，便于吹扫，而且

压力损失较小 

2.2.2.1.3.3 对于一体式的流量计，当介质温度高于变送器允许的环境温度时，推荐此种安装方式 

2.2.2.1.3.4 相比于正向安装和倒向安装，此种安装方式更难于固定 

2.2.2.2 不同口径的典型安装 

2.2.2.2.1 常规口径：DN10~DN250（图 2-37） 

 

 

图 2-37 

 

2.2.2.2.2 小口径：DN1~DN5（图 2-38、2-39、2-40、2-41） 

 

      
               图 2-38                图 2-39 

管道支撑点 
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              图 2-40               图 2-41 

2.2.2.3 说明及注意事项 

2.2.2.3.1 前后直管段 

无要求 

2.2.2.3.2 避免应力 

2.2.2.3.2.1 同轴安装 

传感器法兰（或螺纹）必需与管道法兰（或螺纹）同轴连接 

2.2.2.3.2.2 应保证传感器外壳悬空，不与任何物体接触 

2.2.2.3.2.3 传感器安装方法 

先配管，然后吊装。即先将工艺管线及阀门与传感器整体安装好，然后再将其与工艺

主管线连接 

2.2.2.3.2.4 垂直管道安装时，应使传感器、阀门和工艺管线处于同一铅垂面内 

2.2.2.3.2.5 安装过程中，严禁以传感器外壳为受力点移动传感器 

2.2.2.3.3 隔离振动 

2.2.2.3.3.1 传感器安装管线两侧设置稳固支撑物并牢固连接 

2.2.2.3.3.2 管道支撑物只支撑工艺管道 

2.2.2.3.3.3 所有螺纹连接处必需紧固 

2.2.2.3.3.4 禁止用传感器外壳支撑工艺管道 

2.2.2.3.3.5 对于小口径（DN1~DN5）传感器需通过橡胶垫等柔性连接固支安装在一个铅垂面支

架上（如图 2-38、2-39、2-40、2-41），安装支架质量≥10 倍传感器质量 

2.2.2.3.4 阀门 

2.2.2.3.4.1 传感器的上游和下游都应该安装截止阀 

2.2.2.3.4.2 确保下游截止阀关闭时无泄露 

2.2.2.3.4.3 调节阀就应安装在传感器的下游 

2.2.2.3.5 其它 

2.2.2.3.5.1 对于新管线，应该先吹扫然后再安装传感器 

2.2.2.3.5.2 管线进行焊接作业时，必须先取下传感器 
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2.2.2.3.5.3 默认的介质流向正向为传感器外壳上的标识方向 

2.2.3 变送器安装 

2.2.3.1 安装 

2.2.3.1.1 一体式安装 

2.2.3.1.1.1 对于一体式质量流量计的安装，无专门的变送器安装指导 

2.2.3.1.1.2 变送器可以按照 90°递增的方式最多旋转 360°，以满足数据观察的需要（旋转前请确

认原始状态），操作步骤如下： 

➢ 松开并取下传感器与变送器的连接螺栓 

➢ 旋转变送器至所需要的角度 

➢ 安装并紧固传感器与变送器的连接螺栓 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.3.1.1.3 显示面板可以按 90°递增的方式最多旋转 270°，以满足数据观察的需要（旋转前请确

认原始状态），操作步骤如下： 

➢ 松开并取下变送器前盖及显示面板固定螺栓 

➢ 旋转显示面板至所需要的角度 

➢ 安装并紧固显示面板及变送器前盖 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.2.3.1.2 分体式安装 

2.2.3.1.2.1 变送器可以安装在任意需要的位置 
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2.2.3.1.2.2 电缆长度：5 米~100 米 

2.2.3.2 说明及注意事项 

2.2.3.2.1 请勿将变送器任意接线口朝上 

2.2.3.2.2 确保充分紧固变送器端盖 

2.2.3.2.3 确保密封圈完好 



 

30 

第三章 接线 

3.1 一体式质量流量计接线 

3.1.1 传感器与变速器连接 

对于一体式产品，传感器与变送器之间的连接线已经接好 

3.1.2 T0 版变送器 

3.1.2.1 变送器端子接线图 

见图 3-1 

 

 

图 3-1 T0 版变送器端子接线图 

 

3.1.2.2 端子说明（标准产品不提供第二路电流环输出信号） 

见表 3-1 

 

表 3-1 T0 版变送器接线端子说明 

ACL/DC+、ACN/DC- 自适应电源的正极和负极 

~L、~N 85VAC~245VAC，50/60Hz 

 接地点 

Freq+、Freq- 频率输出，范围为 0KHz~10KHz 

RS485A、RS485B Modbus（RS485）通讯端子 

A1+、A1- 第一路电流环接线端子 

A2+、A2- 第二路电流环接线端子 
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3.1.3 T1 版变送器 

3.1.3.1 变送器端子接线图 

见图 3-2 

 

 

图 3-2T1 版变送器端子接线图 

 

3.1.3.2 端子说明（标准产品不提供第二路电流环输出信号） 

见图 3-3 

 

 

图 3-3T1 版变送器接线端子说明 

 

 

3.2 分体式质量流量计接线 

3.2.1 分体式质量流量计变送器接线 

请参见 3.1 一体式质量流量计接线 
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3.2.2 变送器与传感器之间接线 

分体式质量流量计的传感器与变送器之间通过一根九芯电缆连接（图 3-4） 

 

 

红

黑

紫

灰

绿白

黄棕

蓝

PVC套管

双绞屏蔽层

三绞屏蔽层

塑料屏蔽层

屏蔽层
 

图 3-4 分体电缆剖面图 

 

3.2.3 传感器及变送器接线盒 

3.2.3.1 T0 版变送器 

3.2.3.1.1 接线盒端子图 

见图 3-5 

 

 

 

图 3-5 T0 版分体接线盒端子图 
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3.2.3.1.2 接线盒端子定义 

见表 3-2 

 

表 3-2 T0 版分体接线盒端子说明 

符号 说明 电缆颜色 

D+ 激励信号+ 红 

D- 激励信号- 黑 

L+ 左检测信号+ 紫 

L- 左检测信号- 灰 

R+ 右检测信号+ 白 

R- 右检测信号- 绿 

TI 温度电流 棕 

TEMP 温度检测 黄 

TGND 温度地 蓝 

 屏蔽层 Non 

 

3.2.3.2 T1 版变送器 

3.2.3.2.1 接线盒端子图 

见图 3-5 

 

 

 

表 3-5 T 版分体接线盒端子图 
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3.2.3.2.2 接线盒端子定义 

见表 3-3 

 

表 3-3 T1/T2/T3 版分体接线盒端子定义 

端子编号 定义 说明 电缆颜色 

1 D+ 激励信号+ 红 

2 D- 激励信号- 黑 

3 L+ 左检测信号+ 紫 

4 GND 检测信号公共地 灰+绿 

5 R+ 右检测信号+ 白 

6 TI 温度电流 棕 

7 TEMP 温度检测 黄 

8 TGND 温度地 蓝 

Non 
 

屏蔽层 Non 

 

3.3 接地 

3.3.1 通过传感器端接地 

如管道系统连通大地，可以将传感器接地端子直接与管道系统连接 

3.3.2 通过变送器端接地 

如管道不导电或者浮空，可以将变送器接地端子与仪表保护地接入点直接连接 

3.4 说明及注意事项 

3.4.1 必须按接线图接线 

变送器连接线及传感器接线盒与变送器接线盒之间连接线必须严格按照接线图连接，确保接线正

确 

3.4.2 单独布线 

变送器连接线及传感器接线盒与变送器接线盒之间连接线的电缆应单独布线，而且不要将其布置

在电动机及其它动力设备附近，以避免电磁场对测量造成影响，具体请咨询厂家或当地经销商 

3.4.3 采用专用电缆 

传感器接线盒与变送器接线盒之间的连接线必须采用专用的电缆，不能用其它电缆代替 

3.4.4 接地：不当接地可能导致测量误差增大 

3.4.4.1 需要保证流量计内外接地良好 

3.4.4.2 接地线电阻：接地线应该尽可能短，而且接地电阻应该小于 4Ω 

3.4.5 所有接线均应设置滴漏保护 
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第四章 初次运行 

4.1 初次上电 

 

完全关闭并拧紧所有外壳盖和电缆接线口，不当的产品状态，可能导致危险场所爆炸的发生。

外壳密封不当可能会使电子部件遭到湿气影响，而这又可能导致测量误差或流量计故障的产 

生。 

 

 

4.1.1 上电 

传感器与变送器均正确安装并接线后，可以接通电源。为保证测量精度，上电后应预热，具体做

法为接通电源后，使流量计在满量程 50%以上的流量下运行 15 分钟。这样可以使变送器处于正

常工作状态，并使传感器流量管温度与介质温度一致 

 

 

预热期间，显示和输出的测量结果会有较小幅度的波动，这属于正常现象. 

 

 

 

4.2 零点校准 

俗称调零，是指流量计在实际工况下，确定其流量测量值参考零流量点（零点）的操作过程 

 

4.2.1 零点校准条件 

4.2.1.1 上电完成 

4.2.1.2 被测介质充满流量管 

4.2.1.3 被测介质不流动 

 

 

4.2.2 操作步骤 

4.2.2.1 满足零点校准条件（4.2.1） 

4.2.2.2 关闭流量计下游最近的截止阀 

4.2.2.3 关闭流量计上游最近的截止阀 

4.2.2.4 变送器操作流程，如图 4-1 
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1

2

3

4 7

10

8

9

Σm: 123456.789 kg

0
质量流量  kg/h

用户设置

 

999

10

总量清零

否

零点校准
否

总量清零

否

零点校准

否
5

总量清零

否

零点校准
否

6

总量清零

否
零点校准

是

零点校准，请稍候……

Σm: 123456.789 kg

0
质量流量  kg/h

 

图 4-1 零点校准操作流程 

4.2.3 说明及注意事项 

4.2.3.1 传感器在完成最初安装或者改变安装状态之后，一定要重新进行零点校准 

4.2.3.2 建议：在流量计投入使用的第一个月内，每周检查一次零点情况并记录，如果零点变化≤5ns，

可以延长检查周期至两周 

4.2.3.3 正确的安装是保证零点稳定非常重要的因素 
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第五章变送器软件操作指南 

5.1 操作面板 

质量流量计变送器的操作面板如图 5-1 

 

 

Touch Key * 4 LED * 4

Status Indicator 

LCD Screen

 
 

图 5-1 质量流量计变送器操作面板 

 

 

5.1.1 触控按键 

5.1.1.1 变送器操作面板上有四个触控按键： 

上：点击后向上翻页或者数值增大 

下：点击后向下翻页或者数值减小 

功能：点击后确定或者进入下一级菜单 

取消：点击后取消当前项或者进入上一级菜单 

 

5.1.1.2 触控按键操作方式 

点击触控按键前面的玻璃，然后离开手指，如图 5-2，如果操作成功，按键旁边的红色指示灯

会亮起。 
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图 5-2 触控按键操作方法 

 

 

5.1.1.3 注意事项 

 

通电情况下，请勿旋转变送器前盖，否则变送器按键可能会无法响应。如已旋转，需断电后

重新上电。 

 

5.1.2 状态指示灯 

状态指示灯显示流量计的工作状态，流量计正常工作时绿灯闪烁，流量计故障时指示灯常亮或者

熄灭 

5.1.3 LCD 显示屏 

变送器操作面板上配有一块分辨率为 128×64 的 LCD 显示屏，用来显示状态参数和配置参数 

5.2 菜单界面 

5.2.1 菜单树 
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初始化，请稍候…

零点校准，请稍候…

用户设置

厂家设置

 

设备信息

服务

 

公司Logo公司Logo

功能菜单

默认显示菜单

系统设置菜单

下

上

上

上

FUNC

ESC

下

下

Σm: 123456.789 kg 

 
1234.567 

质量流量   kg/h

Enterprises LTD.
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用户设置

 

总量清零

否 

零点校准

否 

质量流量 kg/h

副显示变量

质量总量 kg

3 

刷新阻尼

0.5 

1000             kg/h

电流下限参数#1

FUNC

下

上

下

上

下

上

下

上

下

上

下

上

s

1.00 %

输入密度值

30

开

体积流量

体积流量切除

密度切除值

液晶背光

电流输出组态#1

1.00 %

0.100 g/cm³

0 g/L

质量流量

      0                  kg/h

电流下限参数#2

电流上限参数#2

1000       L/h

0     L/h

主显示变量

小数位数

质量流量切除

液晶对比度

电流上限参数#1

下

上

下

上

电流输出组态#2

下

上
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4     MPa

HART地址

0

RS485地址

1

RS485波特率

9600    bps

流体压力

下

上

1000             kg/h

频率下限流量

       0                 kg/h

频率上限流量

中文

显示语言

下

上

下

上

下

上

10                  kHz

频率输出组态

质量流量

频率输出上限

流体方向

正向

RS485

通讯

下

上

浓度测量

恢复出厂设置

否

下

上

FUNC

下

上

下

上

T   10   ℃

计算点数    5    1

DA     0.9999    g/cm³

DB     1.0010    g/cm³

下

上

下

上

计算点数    5    2

DA     0.9989    g/cm³

DB     1.0005    g/cm³

T   20   ℃

计算点数    5    3

DA     0.9979    g/cm³

DB     1.0000    g/cm³

T   30   ℃

计算点数    5    4

DA     0.9969    g/cm³

DB     0.9995    g/cm³

T   40   ℃

计算点数    5    5

DA     0.9959    g/cm³

DB     0.9990    g/cm³

T   50   ℃
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厂家设置

 

质量量程上限

6000 kg/h

质量量程下限

0                   kg/h

体积量程上限

体积量程下限

0    L/h

8.20000      *E1

标定温度

20   ℃

空管频率

-51.080

温度系数Kt

100.00     Hz

1.310

密度系数K2

0

下

上

下

上

下

上

下

上

下

上

下

上

下

上

FUNC

1000     L/h

流量系数

密度系数K1

0

密度系数K18

0

密度系数K3

0

密度系数K20

0

密度系数K19
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0 Mpa

压力系数P2

0

下

上

下

上

下

上

160 10    mV

闭环设定

1.0    s 40    %

修正点3

修正点5

0

密度标定温度

20    ℃

密度系数K21

压力系数P1

闭环设定电压

0  %             0 %

0  %             0 %

0  %             0 %

0  %             0 %

修正点2

修正点4

下

上

下

上

0

修正点1

0 %  0 %

压力系数P3

下

上

0.015

Grd1C

1.000

Grd1

下

上  
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设备信息 变送器型号

C 2200

变送器编号

SN：15-0001

传感器编号

SN：15-0001

软件版本

Ver. M55D44F25

质量量程       kg/h

0 1000

FUNC

下

上

下

上

体积量程       L/h

0 1000

密度量程       kg/m³

0 3000

下

上

温度量程       ℃

-50 180

故障码

0000-0001

下

上

0.008

Grd2C

0.700

Grd2

下

上
0.050

CoS

0.005

CoT

下

上
0.020

ATH

0.090

DoS

下

上
0.002

存储出厂设置

否

DoF
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服务

 
频率： 173.456 Hz

相位： -0.0023 us

零点： -1.0023 us

0.100        1.0000 us

原始测量数据

闭环控制参数

固定输出测试

0 %

原始测量数据

闭环控制参数

固定输出测试

0 % 闭环检测电压

160        160 mV

FUNC

FUNC

FUNC

清除故障码

否

复位流量计

否

下

上

下

上

 

5.2.2 开机 

5.2.2.1 变送器通电后，LCD 显示 Walsn Logo 开始执行初始化操作，STATUS 指示灯呈闪烁状态，初

始化过程结束后进入默认显示菜单 

初始化，请稍候…

Σm : 0  kg
0

质量流量   kg/h

正确上电 系统初始化 初始化完成

图 5-4 开机显示界面 

 

5.2.2.2 如进度条停滞，则说明初始化过程出现故障，此时 STATUS 指示灯呈常亮状态。此时请检查传

感器与变送器之间的连接线是否连接正确且完好，如果连接线正常，请与厂家或者当地经销商

联系 

5.2.2.3 触控按键具有自锁功能，仪表通电并初始化完成后进入主界面，此时触控按键默认为锁定状态，

LCD 右上角显示 ，同时按下“上”和“功能”键 5 秒后触控按键解锁，LCD 右上角显示 ，

此时可以正常操作各按键。所有按键都不被操作 30 秒后，触控按键自动锁定。触控按键锁定

后，5 分钟内无任何操作，显示界面将自动返回主界面。 

5.2.3 系统主界面 
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5.2.3.1 标准配置的质量流量计共有 6 个测量信息可以在主界面上显示，分别为质量流量（Fm）、质量

总量（Σm）、体积流量（Fv）、体积总量（Σv）、温度（T）和密度（D） 

5.2.3.2 变送器主界面可以显示两个信息，即主显示变量和副显示变量。主显示变量可以设置为 6 个测

量信息中的任意一个，设置好后将固定显示。剩余的 5 个测量信息会在副显示变量中显示，可

以通过“上”或“下”循环。如图 5-5 

质量流量            kg/h

   123.456
∑ m : 12345.678   kg

质量流量            kg/h

   123.456
Fv : 100.000       L/h

质量流量            kg/h

   123.456
∑ v : 10000.000   L

质量流量            kg/h

   123.456
D : 1.234         g/cm³

质量流量            kg/h

   123.456
T : 20.00              ℃

下

上

上

下

下

上

下

上

下

上

 

图 5-5 变送器主界面 

 

5.2.3.3 LCD 显示屏的最上部是状态指示区，如图 5-6 中虚线框所示 

质量流量         kg/h

   123.456

∑ m : 12345.678 kg
 

图 5-6 状态指示区 

 

5.2.3.4 状态指示区符号说明 

：触控按键已锁定 

：触控按键已解锁 

0 ：滤波系数小于 0.21（满足调零条件），且相位差绝对值大于 0.020us。此时必须调零 

：滤波系数小于 0.21（满足调零条件），且相位差绝对值介于 0.020us 到 0.015us 之间。此

时需要调零 

0 0 ：主显示变量或副显示变量的有效数字无法在液晶上完全显示。此时请更换显示单位 

■：传感器频率异于设定的空管频率超过设定值 

5.2.4 二级界面 

5.2.4.1 变送器共有四个二级界面，分别是：用户设置，厂家设置，设备信息，服务。如图 5-7 
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质量流量            kg/h

   123.456
∑ m : 12345.678   kg

系统设置

用户设置 厂家设置

  

设备信息服务

 

上
下

下

上

上

下

下
上

ESC
FUNC

 

图 5-7 系统四个二级界面 

 

5.2.4.2 在主界面下，按“功能”键进入二级界面。在二级界面下，按“上”或“下”可以循环显示四

个二级界面，按“取消”返回主界面 

5.2.5 用户设置 

5.2.5.1 在二级界面“用户设置”下，按“功能”键进入三级界面。进入用户设置密码：“10”。 

5.2.5.2 进入三级界面后，按“上”或“下”选择具体设置项，按“功能”进入设置信息，按“上”或

“下”更改参数，按“功能”确认，按“取消”退出 

5.2.5.3 用户设置的三级界面 

5.2.5.3.1 总量清零 

执行清除质量总量和体积总量操作 

5.2.5.3.2 零点校准 

具体请参见 4.1.2 

5.2.5.3.3 主显示变量 

可以组态变送器主界面中主显示变量的测量信息及其所对应的单位，测量信息及单位见表

5-1 

5.2.5.3.4 副显示变量 

可以组态变送器主界面中副显示变量的测量信息所对应的单位，测量信息及单位见表 5-1 

 

表 5-1 显示变量及对应单位 

显示变量 可选单位 默认单位 

质量流量

Fm 

g/s g/min g/h kg/s kg/min 

kg/h kg/h kg/day t/s t/min t/h 

t/day lb/s lb/min lb/h lb/day 

体积流量 Fv 

mL/s mL/min mL/h L/s L/min 

L/h L/h L/day m3/s m3/min m3/h 

m3/day USGPS USGPM USGPH USGPD 
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质量总量Σm g kg T lb  kg 

体积总量Σv mL L m3 USGAL  L 

介质密度 D 
g/cm3 g/L kg/L kg/m3 t/m3 

g/cm3 
lb/gal     

介质温度 T ℃ ℉    ℃ 

M1/M*1 %     % 

V1/V*1 %     % 

只能在主显示变量中设置 

 

5.2.5.3.5 小数位数 

设置主显示变量和副显示变量的小数位数，设置范围：0~3 

5.2.5.3.6 刷新时间 

输出信号的刷新时间，单位为秒，输出信号为设置的刷新时间内的平均值 

5.2.5.3.6.1 刷新阻尼设置范围：0s~20s 

5.2.5.3.6.2 若滤波系数小于刷新阻尼判断阈值（ATH），认为介质流动稳定，此时采用刷新时间的

平均值输出 

5.2.5.3.6.3 若滤波系数大于 ATH，认为介质流动处于动态过程，此时刷新时间无效，输出值为直

接测量值 

5.2.5.3.6.4 若用户现场流体噪声比较大，滤波系数一直处于高于 ATH 的状态，则刷新时间一直是

无效的。此种情况下，可将 ATH 设置大一些，允许滤波系数较大的情况下采用阻尼输

出 

5.2.5.3.7 质量流量切除 

5.2.5.3.7.1 设置质量流量小信号切除百分比，设置范围 0%~50%。此比例对应的数值为“设备信

息”中“质量量程” 

5.2.5.3.7.2 默认值为 1% 

5.2.5.3.7.3 当“质量流量”＜（质量流量切除”×“质量量程”）“时，输出的质量流量为“零” 

5.2.5.3.8 体积流量切除 

5.2.5.3.8.1 设置体积流量小信号切除百分比，设置范围 0%~50%，此比例对应的数值为“设备信

息”中“体积量程” 

5.2.5.3.8.2 默认值为 1% 

5.2.5.3.8.3 当“体积流量”＜（“体积流量切除”×“体积量程”）时，输出的体积流量为“零” 

5.2.5.3.9 密度切除值 

设置密度小信号切除值，当实测的介质密度小于设置的值时，输出的密度为“零”，设置范

围：0g/cm3~3g/cm3 

5.2.5.3.10 输入密度值 

5.2.5.3.10.1 当输入值为“零”时，显示密度为实测密度，此时“体积流量”=“质量流量”/“实

测密度” 

5.2.5.3.10.2 当输入值不为“零”时，显示密度为实测密度值，此时“体积流量”=“质量流量”/

“输入密度” 
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5.2.5.3.10.3 输入范围：0g/cm3~3g/cm3 

5.2.5.3.11 液晶对比度 

5.2.5.3.11.1 设置 LCD 显示屏的对比度，如果 LCD 显示模糊，可以调节此项使显示清晰 

5.2.5.3.11.2 设置范围：25~50，默认值：36 

5.2.5.3.12 液晶背光 

可以开启或关闭 LCD 显示屏背光 

5.2.5.3.13 电流输出组态#1 

可设置的测量信息：质量流量、介质密度、介质温度、体积流量 

5.2.5.3.14 电流输出组态#2 

5.2.5.3.14.1 仅双电流环产品可用 

5.2.5.3.14.2 可设置的测量信息：质量流量、介质温度、介质密度和体积流量 

5.2.5.3.14.3 仅当通讯模式设置为“Modbus”时，还可设置为：M1/M（质量比）、V1/V（体积比） 

5.2.5.3.15 电流上限参数#1 

5.2.5.3.15.1 当电流输出为 20mA 时，“电流输出组态#1”设置的测量信息对应的测量值，单位与

所组态的过程变量的单位一致 

5.2.5.3.15.2 电流 1 输出上限为 20.5mA 

5.2.5.3.16 电流下限参数#1 

5.2.5.3.16.1 当电流输出为 4mA 时，“电流输出组态#1”设置的测量信息对应的测量值，单位与所

组态的过程变量的单位一致 

5.2.5.3.16.2 电流 1 输出下限为 3.8mA 

5.2.5.3.17 电流上限参数#2 

5.2.5.3.17.1 仅双电流环产品可用 

5.2.5.3.17.2 当电流输出为 20mA 时，“电流输出组态#2”设置的测量信息对应的测量值，单位与

所组态的过程变量的单位一致，单位与所组态的过程变量的单位一致 

5.2.5.3.17.3 电流 2 输出上限为 20.5mA 

5.2.5.3.17.4 当“电流输出组态#2”设置的测量信息为”M1/M“或“V1/V”时，电流环组态上限

为 100%，此时“电流上限参数#2”所显示的数值和单位无效 

5.2.5.3.18 电流下限参数#2 

5.2.5.3.18.1 仅双电流环产品可用 

5.2.5.3.18.2 当电流输出为 4mA 时，“电流输出组态#1”设置的测量信息对应的测量值，单位与所

组态的过程变量的单位一致 

5.2.5.3.18.3 电流 2 输出下限为 3.8mA 

5.2.5.3.18.4 当“电流输出组态#2”设置的测量信息为密度输出时，如果测量密度值低于设定“电

流下限参数 #2”, 输出固定为 2mA 

5.2.5.3.18.5 当“电流输出组态#2”设置的测量信息为”M1/M“或“V1/V”时，电流环组态下限

为 0%，此时“电流下限参数#2”所显示的数值和单位无效 

5.2.5.3.19 频率输出上限 

5.2.5.3.19.1 设置频率/脉冲输出上限，设置范围为 1KHz~10KHz 
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5.2.5.3.19.2 频率输出的物理上限为 12.5KHz 

5.2.5.3.20 频率输出组态 

可设置的物理量：质量流量、体积流量 

5.2.5.3.21 频率上限流量 

组态的“频率输出上限”对应的流量值，单位与所组态的过程变量的单位一致 

5.2.5.3.22 频率下限流量 

频率输出为“零”时，对应的流量值，单位与所组态的过程变量的单位一致 

5.2.5.3.23 流体压力 

5.2.5.3.23.1 正常工作时管道中的流体压力，用于压力补偿 

5.2.5.3.23.2 管道压力大于 5MPa 时，必须输入该参数 

5.2.5.3.23.3 参数设置范围：0MPa~50MPa 

5.2.5.3.24 HART 地址 

5.2.5.3.24.1 HART 通讯的地址 

5.2.5.3.24.2 设置范围：0~63 

5.2.5.3.24.3 默认值：0 

5.2.5.3.25 RS485 地址 

5.2.5.3.25.1 RS485 通讯地址 

5.2.5.3.25.2 设置范围：0~63 

5.2.5.3.25.3 默认值：1 

5.2.5.3.26 RS485 波特率 

5.2.5.3.26.1 RS485 通讯参数 

5.2.5.3.26.2 设置范围：1200、2400、4800、9600 

5.2.5.3.26.3 默认值：9600 

5.2.5.3.27 显示语言 

5.2.5.3.27.1 设置菜单中显示的语言 

5.2.5.3.27.2 设置范围：中文、ENG 

5.2.5.3.28 流体方向 

5.2.5.3.28.1 设置介质流动方向 

5.2.5.3.28.2 参数设置范围：正向（与流向标一致）、绝对值、双向、反向 

5.2.5.3.28.2.1 正向：仪表显示正数，若检测到的流量值＜0（介质流向与流量计流向标相反），

则显示输出流量为 0；适用于介质流向与流量计流向标相同的情况 

5.2.5.3.28.2.2 反向：仪表显示正数，若检测到的流量值＞0（介质流向与流量计流向标相同），

则显示输出流量为 0；适用于介质流向与流量计流向标相反的情况 

5.2.5.3.28.2.3 双向：仪表显示可正可负，根据介质实际流向确定；当介质流向与流量计流向标

相同时，显示输出为正数，且累积量增加；当介质流向与流量计流向标相反时，

显示为负数，且累积量减小；适用于介质双向流的情况 

5.2.5.3.28.2.4 绝对值：仪表显示检测流量的绝对值，显示≥0，此时无论介质流向与流量计流向

标是否相同，累积量始终增加；适用于介质双向流的情况 
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5.2.5.3.28.3 推荐设置 

5.2.5.3.28.3.1 当流体方向设置为正向、反向或绝对值时，流量上下限设置应该＞0，且上限＞下

限 

5.2.5.3.28.3.2 当流体方向设置为双向时，上限设置应该＞0，下限设置应该＜0 

5.2.5.3.28.3.3 具体设置见表 5-2 

 

表 5-2 质量流量计流体方向设置变量对应关系表 

质量流量计流体方向设置变量对应关系表 

流体

方向 
条件 显示 Qmax 

Qmin 

（典型值） 
输出（mA) 累积流量 

正向 
介质流动与流向箭头一致 流量值 

0~99999 0 
4~20 正向累积 

介质流动与流向箭头相反 0 4 不累积 

反向 
介质流动与流向箭头一致 0 

0~99999 0 
4 不累积 

介质流动与流向箭头相反 流量值 4~20 正向累积 

绝对

值 

介质流动与流向箭头一致 流量值 
0~99999 0 

4~20 正向累积 

介质流动与流向箭头相反 流量值 4~20 正向累积 

双向 
介质流动与流向箭头一致 ﹢流量值 

0~99999 -99999~0 4~20 
正向加 

介质流动与流向箭头相反 -流量值 反向减 

备注：1:Qmax-Qmin≥20% 流量范围(参见样本）；2:Qmin 数值可介于 0~Qmax（非双向流体方向设置） 

 

5.2.5.3.29 通讯 

5.2.5.3.29.1 设置流量计通讯模式 

5.2.5.3.29.2 设置范围：RS485（Modbus RTU）、HART 

5.2.5.3.30 浓度测量 

5.2.5.3.30.1 计算点数：浓度计算时温度线性插值的点数，设置范围 0~5 

5.2.5.3.30.2 T/DA/DB：温度 T 时 A 介质的密度和 B 介质的密度，温度设置范围-50℃~300℃，密

度设置范围 0~3.0000 g/cm3 

5.2.5.3.31 恢复出厂设置 

恢复流量计出厂时由厂家设置的参数 

5.2.6 厂家设置 

5.2.6.1 在二级界面“厂家设置”下，按“功能”键进入三级界面。进入用户设置密码，详情咨询厂家。 

5.2.6.2 进入三级界面后，按“上”或“下”选择具体设置项，按“功能”进入设置信息，按“上”或

“下”更改参数，按“功能”确认，按“取消”退出 

5.2.6.3 厂家设置三级界面 

5.2.6.3.1 质量量程上限 

5.2.6.3.1.1 设置流量计的质量流量量程上限值 

5.2.6.3.1.2 此数值为非线性修正 100%的点 



 

52 

5.2.6.3.2 质量量程下限 

设置流量计的质量流量量程下限值 

5.2.6.3.3 体积量程上限 

设置流量计的体积流量量程上限值 

5.2.6.3.4 体积量程下限 

设置流量计的体积流量量程下限值 

5.2.6.3.5 流量系数 

定义：单位相差对应的质量流量 

5.2.6.3.5.1 设置流量计流量系数 

5.2.6.3.5.2 此参数包含两部分：系数部分和指数部分。流量系数=系数×10 指数 

5.2.6.3.5.2.1 系数部分设置范围：0.00000~9.99999 

5.2.6.3.5.2.2 指数部分设置范围：0~4 

5.2.6.3.5.3 注意事项 

流量系数已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.6 标定温度 

5.2.6.3.6.1 流量计标定时的介质温度 

5.2.6.3.6.2 注意事项 

标定温度已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.7 温度系数 Kt 

5.2.6.3.7.1 设置流量计的温度补偿系数 

5.2.6.3.7.2 注意事项 

温度系数 Kt已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.7.3 流量的温度修正 

公式：QT = Q × (kt × (t − t0) × 10−5 + 1) 

定义：QT：补偿后流量 

      Q：补偿前流量 

      Kt：温度修正系数 

      t：介质温度 

      t0：标定温度 

5.2.6.3.8 空管频率 

5.2.6.3.8.1 记录流量计空管时的振动频率 

5.2.6.3.8.2 注意事项 

空管频率已经在出厂前由厂家记录并设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.9 密度系数 K1 
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5.2.6.3.9.1 设置流量计密度系数 K1 

5.2.6.3.9.2 注意事项 

密度系数 K1已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.10 密度系数 K2 

5.2.6.3.10.1 设置流量计密度系数 K2 

5.2.6.3.10.2 注意事项 

密度系数 K2已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.11 密度系数 K3 

5.2.6.3.11.1 设置流量计密度系数 K3 

5.2.6.3.11.2 注意事项 

密度系数 K3已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.12 密度系数 K18 

5.2.6.3.12.1 设置流量计密度系数 K18 

5.2.6.3.12.2 注意事项 

密度系数 K18已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.13 密度系数 K19 

5.2.6.3.13.1 设置流量计密度系数 K19 

5.2.6.3.13.2 注意事项 

密度系数 K19已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.14 密度系数 K20 

5.2.6.3.14.1 设置流量计密度系数 K20 

5.2.6.3.14.2 注意事项 

密度系数 K20已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.15 密度系数 K21 

5.2.6.3.15.1 设置流量计密度系数 K21 

 

5.2.6.3.15.2 注意事项 

密度系数 K21已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.16 密度标定温度 

5.2.6.3.16.1 记录标定密度时的温度，用于修正介质温度变化对密度测量的影响 

5.2.6.3.16.2 注意事项 

密度标定温度已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.16.3 密度的温度修正 

采用传统方法计算介质密度（密度系数 K2、K3 均为 0） 
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ρ = K1 × （
1 − 0.000475 × (t − t0) × fE

2

fW
2 − 1） 

定义：ρ：介质密度 

      K1：密度系数 K1 

      t：介质温度 

      t0：密度标定温度 

      fE：传感器空管频率 

      fW：传感器工作频率 

5.2.6.3.17 压力系数 P1 

5.2.6.3.17.1 设置流量计压力系数 P1 

5.2.6.3.17.2 注意事项 

压力系数 P1已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.18 压力系数 P2 

5.2.6.3.18.1 设置流量计压力系数 P2 

5.2.6.3.18.2 注意事项 

压力系数 P2已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.19 压力系数 P3 

5.2.6.3.19.1 设置流量计密度系数 P3 

5.2.6.3.19.2 注意事项 

压力系数 P3已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.20 修正点 1：用于修正超宽量程比测量时产生的巨大偏差 

5.2.6.3.20.1 设置传感器非线性修正点 1 

5.2.6.3.20.2 此修正点只能是 100% 

5.2.6.3.21 修正点 2 

设置传感器非线性修正点 2 

5.2.6.3.22 修正点 3 

设置传感器非线性修正点 3 

5.2.6.3.23 修正点 4 

设置传感器非线性修正点 4 

5.2.6.3.24 修正点 5 

设置传感器非线性修正点 5 

5.2.6.3.25 闭环设定电压 

5.2.6.3.25.1 设置传感器检测线圈电压幅值及低振幅报警幅值 
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5.2.6.3.25.2 注意事项 

闭环设定电压已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.26 闭环设定 

5.2.6.3.26.1 设置两相流的判断延迟时间和频率异常百分比（相对空管频率），当测量介质出现两相

流，传感器频率异于空管频率的百分比达到设定阈值，仪表保持之前的测量值（质量

流量、体积流量和介质密度）输出；超过设定的延迟时间后，测量值输出为 0 

5.2.6.3.26.2 默认值：1s 和 40% 

5.2.6.3.27 Grd1 

5.2.6.3.27.1 流量变化斜率阈值 1 

5.2.6.3.27.2 默认值：0.015 

5.2.6.3.27.3 注意事项 

Grd1 已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.28 Grd1C 

5.2.6.3.28.1 流量变化斜率＞Grd1 或频率变化＞DoF 时采用的滤波系数 

5.2.6.3.28.2 默认值：1.000 

5.2.6.3.28.3 注意事项 

Grd1C 已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.29 Grd2 

5.2.6.3.29.1 流量变化斜率阈值 2 

5.2.6.3.29.2 默认值：0.008 

5.2.6.3.29.3 注意事项 

Grd2 已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.30 Grd2C 

5.2.6.3.30.1 Grd1＞流量变化斜率＞Grd2 时采用的滤波系数 

5.2.6.3.30.2 默认值：0.700 

5.2.6.3.30.3 注意事项 

Grd2C 已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.31 CoT 

5.2.6.3.31.1 流量变化斜率＜Grd2 且相位差＞DoS 时采用的滤波系数 

5.2.6.3.31.2 默认值：0.050 

5.2.6.3.31.3 注意事项 

CoT 已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.32 CoS 

5.2.6.3.32.1 流量变化斜率＜Grd2 且相位差＜DoS 时采用的滤波系数 
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5.2.6.3.32.2 默认值：0.005 

5.2.6.3.32.3 注意事项 

CoS 已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.33 DoS 

5.2.6.3.33.1 流量变化斜率＜Grd2 时的相位差阈值 

5.2.6.3.33.2 默认值：0.020 

5.2.6.3.33.3 注意事项 

DoS 已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.34 ATH 

5.2.6.3.34.1 刷新阻尼判断阈值，当滤波系数＞ATH 时，显示输出为直接测量数据 

5.2.6.3.34.2 默认值：0.090 

5.2.6.3.34.3 注意事项 

ATH 已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.35 DoF 

5.2.6.3.35.1 传感器谐振频率变化阈值 

5.2.6.3.35.2 默认值：0.002 

 

5.2.6.3.35.3 注意事项 

DoF 已经在出厂前由厂家设置好，非年检或专业人员请勿操作 

5.2.6.3.36 存储出厂设置 

将当前厂家设置参数存为出厂设置，如果执行此设置，则会覆盖原始厂家出厂设置 

5.2.7 设备信息 

5.2.7.1 在二级界面“设备信息”下，按“功能”键进入三级界面 

5.2.7.2 进入三级界面后，按“上”或“下”翻页，按“取消”退出 

5.2.7.3 所有的“设备信息”项均为只读项 

5.2.7.4 设备信息三级界面 

5.2.7.4.1 变送器型号 

显示使用的变送器的型号 

5.2.7.4.2 变送器编号 

显示使用的变送器的序列号 

5.2.7.4.3 传感器编号 

显示使用的传感器的序列号 

5.2.7.4.4 软件版本 

显示使用的软件的版本 
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5.2.7.4.5 质量量程 

显示质量流量计的质量流量的上下限量程 

5.2.7.4.6 体积量程 

显示质量流量计的体积流量的上下限量程 

5.2.7.4.7 密度量程 

显示质量流量计的密度的上下限量程 

5.2.7.4.8 温度量程（目前最高为 180℃） 

显示质量流量计的温度的上下限量程 

5.2.7.4.9 故障码 

当流量计非正常状态下，可以通过此故障码判断问题原因 

5.2.8 服务 

5.2.8.1 在二级界面“服务”下，按“功能”键进入三级界面 

5.2.8.2 进入三级界面后，按“上”或“下”选择具体设置项，按“功能”进入设置信息，按“上”或

“下”更改参数，按“功能”确认，按“取消”退出 

5.2.8.3 服务三级界面 

5.2.8.3.1 原始测量数据 

5.2.8.3.1.1 查看流量计原始测量信息 

5.2.8.3.1.2 可查看参数：频率、相位、零点、滤波参数、相位差，具体信息如下： 

5.2.8.3.1.2.1 频率：实时流量管的振动频率 

5.2.8.3.1.2.2 相位：实时传感器检测线圈的相对相位值 

5.2.8.3.1.2.3 零点：零点校准时的相位值 

5.2.8.3.1.2.4 滤波参数：当前的滤波参数 

5.2.8.3.1.2.5 相位差：相位差=相位-零点 

5.2.8.3.2 闭环检测电压 

5.2.8.3.2.1 显示传感器当前检测线圈的闭环检测电压 

5.2.8.3.2.2 第一个数值为以传感器流向标方向为准入口端检测线圈电压 

5.2.8.3.2.3 第二个数值为以传感器流向标方向为准出口端检测线圈电压 

5.2.8.3.3 固定输出测试 

5.2.8.3.3.1 模拟输出信息，用于检测流量计输出信号是否正确 

5.2.8.3.3.2 共有 5 个检测点，分别是：0%、25%、50%、75%、100% 

5.2.8.3.4 清除故障码 

清除故障报警信息 

5.2.8.3.5 复位流量计 

在不断电的情况下重新启动流量计 
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第六章通讯 

6.1 HART 通讯 

6.1.1 HART 手操器介绍 

6.1.1.1 HART 手操器是一款手持式组态管理工具，可配合支持 HART 通讯的仪表使用，通过 HART

手操器可以读取和修改仪表参数 

6.1.1.2 为了保证 HART 手操器可以正常连接设备并使用，请确保您的 HART 手操器安装了配对设备

的设备描述（Device Description，DD 文件） 

6.1.1.3 DD 文件可通过 HART 官网下载，也可以联系厂家或当地经销商索要 

6.1.1.4 查看 HART 手操器安装的设备描述的步骤如下： 

6.1.1.4.1 在 HART 应用程序中，选择实用工具（Utility）→可用设备描述（Available Device 

Description） 

6.1.1.4.2 浏览制造商列表并选择 Walsn，然后浏览已安装设备描述 

6.1.1.4.3 如果制造商列表中没有 Walsn，或者没有所需的设备描述，请联系 HART 手操器厂家安装

设备描述，或者联系 Walsn 厂家及当地经销商 

6.1.2 HART 手操器连接 

6.1.2.1 HART 手操器需要连接到流量计的电流环输出通道#1 

6.1.2.2 HART 通讯支持点对点通讯及多点网络，请根据需要选择 

6.1.2.3 连接示意图见图 6-1 

 

A1+A1-

HART设备

采样电阻

250Ω

A2+A2-

采样电阻

250Ω

 

图 6-1 HART 连接示意图，有源电流环 

注：HART 连接线缆建议：双绞屏蔽电缆，接地方式请遵守工厂接地规范。 

屏蔽层：镀锡铜织网，覆盖区域超过 85%。 

线缆长度：80m（22AWG）；100m（20AWG）；200m（17AWG）。 

6.1.2.4 正确连接 HART 手操器和设备后，就可以读取、配置以及维护设备了 

6.1.2.5 连接过程中可能出现关于设备描述或设备状态的警告信息，可以忽略 

6.1.3 HART 手操器菜单 

设备的测量、配置信息包含在 HART 手操器菜单中 
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6.1.3.1 在线（On-Line）主菜单 

见图 6-2 

 

On-line Menu

Device setup\
    Process variables
    Diag/Service
    Basic setup
    Detailed setup
    Review

PV
SV
PV Loop current
SV AO2 Out
PV LRV
PV URV
SV LRV
SV URV

 

图 6-2 在线主菜单 

 

6.1.3.2 过程变量（Process variables）菜单 

见图 6-3 

 

On-line Menu\
    Device setup\
        Process variables

PV
    PV is
    PV
    PV % rnge
    PV Loop current
    PV LRV
    PV URV

SV
    SV is
    SV
    SV % rnge
    SV AO2 Out
    SV LRV
    SV URV

TV
4V

Device Variables
    Mass flo
    Mass totl
    Vol flo
    Vol totl
    Process temp
    Dens
    Snsr Freq
    Phas Diff
    Strd Zero
    RealT Zero
    LMS Ampl
    RMS Ampl  

图 6-3 过程变量菜单 
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6.1.3.3 诊断/服务（Diag/Service）菜单 

见图 6-4 

On-line Menu\
    Device setup\
        Diag/Service

Status
    Status group 0
    Status group 1
    Status group 2
    Status group 3
    Status group 4
    Status group 5
    Ext dev status
    Operate mode 1

Calibration
    PV re-range
    SV re-range
    Analog output
    Sensor trim

Device ID Information
    Trnsmt Sw Ver
    Trnsmt Hw Ver
    Trnsmt SN.
    Sensor SN.

SV re-range
    SV range value

Analog output
    PV analog output
    SV analog output
    Loop current mode

PV re-range
    PV range value
    Apply values

Sensor trim
    Zero trim

PV analog output
    PV loop current
    PV Alrm typ
    PV Channel flags
    Loop test
    D/A trim

SV analog output
    SV AO2 Out
    SV Alrm typ
    SV Channel flags
    Fix analog output
    Trim analog output

图 6-4 诊断/服务菜单 

 

 

6.1.3.4 基本设置（Basic setup）菜单 

见图 6-5 

On-line Menu\
    Device setup\
        Basic setup

Tag
Long tag
PV AO range config
SV AO range config
Device information

PV AO range config
    PV is
    PV Unit
    PV Xfer fnctn
    PV Damp
    PV Range value

SV AO range config
    SV is
    SV Unit
    SV Xfer fnctn
    SV Damp
    SV Range value

Device Information
    Distributor
    Model
    Dev id
    Cfg chng count
    Tag
    Long tag
    Write protect
    Descriptor
    Message
    Final assmbly num
    Revision #`s
    Device ID Information

Device ID Information
    Trnsmt Sw Ver
    Trnsmt Hw Ver
    Trnsmt SN.
    Sensor SN.

Revision #`s
    Universal ver
    Fld dev ver
    Software ver
    Hardware ver
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图 6-5 基本设置菜单 

6.1.3.5 详细设置（Detailed setup）菜单 

见图 6-6 

On-line Menu\
    Device setup\
        Detailed setup

Measure parameters config
    User setup group1
    User setup group2
    Factory setup
    Device service

User setup group1
    Flo snsr zero trim
    Flo total clear
    Decimal pos
    massflo cut%
    volflo cut%
    Dens cut value
    Dens input value
    Flow pressure
    Flow Direction
    Display language

Output condition
    Analog output
    HART output

User setup group2
    PV is
    PV range value
    SV is
    SV range value
    Freq out sel
    Freq URL
    Freq LRL
    Freq out UL

Factory setup
    Flow scale calib
    Density coefficients
    Temper coeff
    Press compnst
    Analog out coeff
    Flo nonlinear trim
    DSP filter paras
    Colsed loop volts
    Final asmbly num
    PV Snsr s/n

Flow scale calib
    Flow Cof
    Cali temperature
    Temp Kt
    Empty tube vib frq
    Density Calib Temper

Density coefficients
    Dens scale cof K1
    Dens scale cof K2
    Dens scale cof K3
    Dens temper cof K18
    Dens temper cof K19
    Dens press cof K20
    Dens press cof K21

Temper coeff
    Temp cof T1
    Temp cof T2

Press compnst
    Press compnst P1
    Press compnst P2
    Press compnst P3

Device service
    Measure value
        Snsr Freq
        Phs Diff
        Strd Zero
        RealT Zero
        LMS Ampl
        RMS Ampl
    Closed loop volts

Analog out coeff
    AO1 4mA Val
    AO1 20mA Val
    AO2 4mA Val
    AO2 20mA Val

Flo nonlinear trim
    Trim point1 pos
    Trim point1 cof
    Trim point2 pos
    Trim point2 cof
    Trim point3 pos
    Trim point3 cof
    Trim point4 pos
    Trim point4 cof
    Trim point5 pos
    Trim point5 cof

DSP filter paras
    para Grd1
    para Grd1C
    para Grd2
    para Grd2C
    para CoT
    para CoS
    para DoS
    para ATH
    para DoF

 

图 6-6 详细设置菜单 
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6.1.3.6 阅览（Review）菜单 

见图 6-7 

On-line Menu\
    Device setup\
        Review

Model
Manufacturer
Write protect
Dev id
Cfg chng count
Max dev vars
Tag
Long tag
Descriptor
Message
Date
Final asmbly num
Universal rev
Fld dev rev
Software rev
Poll rev
Poll addr
Loop current mode
Num req preams
Num resp preams

 
图 6-7 阅览菜单 

6.2 Modbus 通讯 

6.2.1 Modbus RTU 协议简介 

Walsn 质量流量计采用了工业标准的 Modbus 通讯协议（RTU 格式），用户可以方便的通过如下

两条指令实现对流量计参数的读写和对变送器的控制 

6.2.1.1 读 N 个变量 

6.2.1.1.1 主机请求信息帧 

仪表地址+0X03+寄存器起始地址（2 字节，高位字节在前）+寄存器读写数量 2*N（2 字

节，高位字节在前）+CRC 校验码（2 字节，低位字节在前） 

6.2.1.1.2 从机响应信息帧 

仪表地址+0X03+数据所占字节数 4*N（1 字节）+寄存器数据（4*N 字节，高位字节在

前）+CRC 校验码（2 字节，低位字节在前） 

6.2.1.2 写 N 个变量 

6.2.1.2.1 主机请求信息帧 

仪表地址+功能码 0x10+寄存器起始地址（2 字节，高位字节在前）+寄存器读写数量 2*N

（2 字节，高位字节在前） + 数据所占字节数 4*N（1 字节） +待写数据（4*N 字节，

高位字节在前）+ CRC 校验码（2 字节，低位字节在前） 

6.2.1.2.2 从机响应信息帧 

仪表地址+功能码 0x10+寄存器起始地址（2 字节，高位字节在前）寄存器读写数量 2*N

（2 字节，高位字节在前）+ CRC 校验码（2 字节，低位字节在前） 

 



   

63 

6.2.2 参数地址及缺省值 

见表 6-1 

表 6-1 参数地址及缺省值 

序号 地址 名称 备注 类型/默认值 

1 1024 质量流量  只读 

2 1026 质量总量 L 质量总量= 

L+H*1000000 

只读 

3 1028 质量总量 H 只读 

4 1030 体积流量  只读 

5 1032 体积总量 L 体积总量= 

L+H*1000000 

只读 

6 1034 体积总量 H 只读 

7 1036 介质温度  只读 

8 1038 介质密度  只读 

9 1040 传感器工作频率 默认单位 Hz 只读 

10 1042 测量相位差 默认单位 us 只读 

11 1044 存储零点 默认单位 us 只读 

12 1046 实时零点 默认单位 us 只读 

13 1048 左检测振幅 默认单位 mV 只读 

14 1050 右检测振幅 默认单位 mV 只读 

15 1052 质量流量单位 枚举，0~14 读写/5 

16 1054 质量总量单位 枚举，0~3 读写/1 

17 1056 体积流量单位 枚举，0~14 读写/5 

18 1058 体积总量单位 枚举，0~3 读写/2 

19 1060 介质温度单位 枚举，0~1 读写/0 

20 1062 介质密度单位 枚举，0~5 读写/0 

21 1064 软件版本号 
 只读 

22 1066 变送器型号 

23 1068 变送器编号 严禁写入 只读 

24 1070 传感器编号 严禁写入 只读 

25 1072 总量清零标志 读返回 1 写 0 有效 

26 1074 零点校准标志 读返回 1 写 0 有效 

27 1076 刷新阻尼 0~60.0s 读写/0.5 

28 1078 小数位数 0~3 读写/3 

29 1080 质量流量切除比 0~50.00% 读写/1 

30 1082 体积流量切除比 0~50.00% 读写/1 

31 1084 密度切除值 0 g/cm3~1.0000g/cm3 读写/0.005 

32 1086 输入介质密度 0g/L~3000.0000g/L 读写/0 

33 1088 流体压力 0MPa~99.99MPa 读写/4 

34 1090 流体方向 0~3 读写/0 

35 1092 仪表显示语言 0~1 读写/0 

36 1094 质量量程上限 0~99999 读写/1000 

37 1096 质量量程下限 0~99999 读写/0 

38 1098 质量量程单位 0~2 读写/1 

39 1100 体积量程上限 0~99999 读写/1000 

40 1102 体积量程下限 0~99999 读写/0 
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41 1104 体积量程单位 0~2 读写/1 

42 1106 密度量程上限 0~3000 读写/3000 

43 1108 密度量程下限 0~3000 读写/0 

44 1110 密度量程单位 0 读写/0 

45 1112 温度量程上限 -200~400 读写/180 

46 1114 温度量程下限 -200~400 读写/-50 

47 1116 温度量程单位 0 读写/0 

48 1118 电流输出组态-CH1 0~3 读写/0 

49 1120 电流输出组态-CH2 0~3 读写/1 

50 1122 电流组态上限-CH1 0~99999 读写/1000 

51 1124 电流组态下限-CH1 0~99999 读写/0 

52 1126 电流组态上限-CH2 0~99999 读写/1000 

53 1128 电流组态下限-CH2 0~99999 读写/0 

54 1130 电流组态单位-CH1 同过程变量单位 只读 

55 1132 电流组态单位-CH2 同过程变量单位 只读 

56 1134 频率输出组态 0~1 读写/0 

57 1136 频率组态上限 0~99999 读写/1000 

58 1138 频率组态下限 0~99999 读写/0 

59 1140 频率组态单位 默认单位 kHz 读写/0 

60 1142 输出频率上限 1~10 读写/10 

61 1144 流量增益系数 0~10000.000 读写/82.0 

62 1146 标定温度 -50℃~100℃ 读写/22.5 

63 1148 增益温度系数 Kt -999.999~999.999 读写/-51.08 

64 1150 空管振动频率 50Hz~500Hz 读写/140.0 

65 1152 密度标定温度 -50.0℃~100.0℃ 读写/22.5 

66 1154 密度增益系数 K1 -999.999~999.999 读写/1.31 

67 1156 密度增益系数 K2 -999.999~999.999 读写/0 

68 1158 密度增益系数 K3 -999.999~999.999 读写/0 

69 1160 密度温度系数 K18 -999.999~999.999 读写/0 

70 1162 密度温度系数 K19 -999.999~999.999 读写/0 

71 1164 密度压力系数 K20 -999.999~999.999 读写/0 

72 1166 密度压力系数 K21 -999.999~999.999 读写/0 

73 1168 压力补偿系数 P1 -999.999~999.999 读写/0 

74 1170 压力补偿系数 P2 -999.999~999.999 读写/0 

75 1172 压力补偿系数 P3 -999.999~999.999 读写/0 

76 1174 AO1-4mA 校准值 2mA~6.0000mA 读写/4.0 

77 1176 AO1-20mA 校准值 18mA~22.0000mA 读写/20.0 

78 1178 AO2-4mA 校准值 2mA~6.0000mA 读写/4.0 

79 1180 AO2-20mA 校准值 18mA~22.0000mA 读写/20.0 

80 1182 校准温度系数 T1 0~5.000 读写/1.0 

81 1184 校准温度系数 T2 0~5.000 读写/0 

82 1186 闭环设定电压 10mV~500mV 读写/160 

83 1188 修正点 1 比例 0%~150% 读写/0 

84 1190 修正点 2 比例 0%~150% 读写/0 
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85 1192 修正点 3 比例 0%~150% 读写/0 

86 1194 修正点 4 比例 0%~150% 读写/0 

87 1196 修正点 5 比例 0%~150% 读写/0 

88 1198 修正点 1 系数 -50.00~50.00 读写/0 

89 1200 修正点 2 系数 -50.00~50.00 读写/0 

90 1202 修正点 3 系数 -50.00~50.00 读写/0 

91 1204 修正点 4 系数 -50.00~50.00 读写/0 

92 1206 修正点 5 系数 -50.00~50.00 读写/0 

93 1208 电流环输出模式 0~1 读写/1 

94 1210 HART Polling addr 0~63 读写/0 

95 1212 电流环输出值-CH1 0mA~22.0000mA 读写/0 

96 1214 电流环输出值-CH2 0mA~22.0000mA 读写/0 

97 1216 电流环输出固定 0~3 只读 

98 1218 Grd1 0~1.000 读写/0.015 

99 1220 Grd1C 0~1.000 读写/1.000 

100 1222 Grd2 0~1.000 读写/0.008 

101 1224 Grd2C 0~1.000 读写/0.700 

102 1226 CoT 0~1.000 读写/0.050 

103 1228 CoS 0~1.000 读写/0.005 

104 1230 DoS 0~1.000 读写/0.020 

105 1232 ATH 0~1.000 读写/0.090 

106 1234 DoF 0~1.000 读写/0.001 

107 1236 通讯密码 0~9999 只写/5124 

108 1238 重置通讯密码 0~9999 只写 

109 1240 双组份计算点数 0~5 读写/0 

110 1242 双组份计算温度点 1 -50~400 读写/0.00 

111 1244 双组份计算温度点 2 -50~400 读写/0.00 

112 1246 双组份计算温度点 3 -50~400 读写/0.00 

113 1248 双组份计算温度点 4 -50~400 读写/0.00 

114 1250 双组份计算温度点 5 -50~400 读写/0.00 

115 1252 组份 A 温度点 1 密度 0~3.0000 读写/0 

116 1254 组份 A 温度点 2 密度 0~3.0000 读写/0 

117 1256 组份 A 温度点 3 密度 0~3.0000 读写/0 

118 1258 组份 A 温度点 4 密度 0~3.0000 读写/0 

119 1260 组份 A 温度点 5 密度 0~3.0000 读写/0 

120 1262 组份 B 温度点 1 密度 0~3.0000 读写/0 

121 1264 组份 B 温度点 2 密度 0~3.0000 读写/0 

122 1266 组份 B 温度点 3 密度 0~3.0000 读写/0 

123 1268 组份 B 温度点 4 密度 0~3.0000 读写/0 

124 1270 组份 B 温度点 5 密度 0~3.0000 读写/0 

125 1272 组份 A 体积比 0~100.00 只读 

126 1274 组份 A 质量比 0~100.00 只读 

127 1276 故障码 Bit0~Bit4 读写/0 

6.2.2.1 每个寄存器为 4 个字节，占用两个地址（低地址寻址），数据传输采用 32 位单精度浮点数（高
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位在前） 

6.2.2.2 灰色底纹的参数（23~24，36~47,61~106）为厂家参数，出厂前都已优化至最佳，用户请

勿执行写操作！红色文字的参数（23~24,42~47,76~81,93,95~96,107~108）只能通过

Modbus 通讯访问与修改，用户无法通过触控键盘操作 

6.2.3 参数设置说明 

6.2.3.1 质量流量单位 

见表 6-2 

表 6-2 质量流量单位 

单位代码 0 1 2 3 4 5 6 7 

单位名称 g/s g/min g/h kg/s kg/min kg/h kg/day t/s 

单位代码 8 9 10 11 12 13 14  

单位名称 t/min t/h t/day lb/s lb/min lb/h lb/day  

6.2.3.2 体积流量单位 

见表 6-3 

表 6-3 体积流量单位 

单位代码 0 1 2 3 4 5 6 7 

单位名称 ml/s ml/min ml/h L/s L/min L/h L/day m3/s 

单位代码 8 9 10 11 12 13 14  

单位名称 m3/min m3/h m3/day Gal/s Gal/min Gal/h Gal/day  

6.2.3.3 质量总量单位 

见表 6-4 

表 6-4 质量总量单位 

单位代码 0 1 2 3 

单位名称 g kg t lb 

6.2.3.4 体积总量单位 

见表 6-5 

表 6-5 体积总量单位 

单位代码 0 1 2 3 

单位名称 ml L m3 Gal 

6.2.3.5 介质密度单位 

见表 6-6 

表 6-6 介质密度单位 

单位代码 0 1 2 3 4 5 

单位名称 g/cm3 g/L g/ml kg/L kg/m3 lb/Gal 

6.2.3.6 介质温度单位 

见表 6-7 

表 6-7 介质温度单位 

单位代码 0 1 

单位名称 ℃ ℉ 

 

 

6.2.3.7 流体方向 

见表 6-8 

表 6-8 流体方向 
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方向代码 0 1 2 3 

方向名称 正向 反向 正反向 绝对值 

6.2.3.8 显示语言 

见表 6-9 

表 6-9 显示语言 

语言代码 0 1 

语言名称 中文 English 

6.2.3.9 质量量程单位 

见表 6-10 

表 6-10 质量量程单位 

单位代码 0 1 2 

单位名称 t/h kg/h g/h 

6.2.3.10 体积量程单位 

见表 6-11 

表 6-11 体积量程单位 

单位代码 0 1 2 

单位名称 m3/h L/h mL/h 

6.2.3.11 密度量程单位 

见表 6-12 

表 6-12 密度量程单位 

单位代码 0 

单位名称 kg/m3 

6.2.3.12 温度量程单位 

见表 6-13 

表 6-13 温度量程单位 

单位代码 0 

单位名称 ℃ 

6.2.3.13 电流输出组态-CH1/-CH2 

见表 6-14 

表 6-14 电流输出组态-CH1/-CH2 

组态代码 0 1 2 3 

组态名称 质量流量 体积流量 介质密度 介质温度 

6.2.3.14 频率输出组态 

见表 6-15 

表 6-15 频率输出组态 

组态代码 0 1 

组态名称 质量流量 体积流量 

 

 

 

6.2.3.15 电流环输出模式 

见表 6-16 

表 6-16 电流环输出模式 

模式代码 0 1 
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模式状态 禁止 使能 

 

6.2.3.16 电流输出固定标志 

见表 6-17 

表 6-17 电流输出固定标志 

标志代码 0 1 2 3 

标志名称 正常组态 CH1 固定 CH2 固定 CH1 和 CH2 固定 

6.2.3.17 故障码 

见表 6-18 

表 6-18 故障码 

位标志 Bit4 Bit3 Bit2 Bit1 Bit0 

标志含义 传感器温度异常 传感器频率异常 传感器振幅异

常 

流量超频率组态上

限 20% 

调零提示 

 

6.2.3.17.1 故障码维护 

故障码一旦置位，在重启或复位仪表前，不会自动清除，提供三种在线故障码清除方法 

6.2.3.17.1.1 进入“服务”→“清除故障码”，此操作将清除故障码，若再次出现故障，则故障码

将再次出现 

6.2.3.17.1.2 向 Modbus 通讯地址 1276 写入故障码清除码 60000，此操作将清除故障码，若再

次出现故障，则故障码将再次出现 

6.2.3.17.1.3 向 Modbus 通讯地址 1276 写入故障码屏蔽码（将想要屏蔽的标志位置 1），此操作

将屏蔽屏蔽码中为 1 的相应故障码位，即使再出现故障，也不再提示相同故障码，除

非再次写入故障码屏蔽清除码（将想要清除的屏蔽位置 0） 

6.2.3.18 质量流量/体积流量切除比 

对质量（体积）流量，若测量值小于设定的传感器量程切除比例，则默认测量值为 0 

6.2.3.19 4mA, 20mA 校准值(AO1-AO2) 

用于校准对应电流环通道的电流环输出零点和增益；校准方法如下： 

6.2.3.19.1 固定仪表输出 4mA，实测电流环输出值，记为 x1 

6.2.3.19.2 固定输出 20mA，实测电流环输出值，记为 x2 

6.2.3.19.3 将 x1 和 x2 写入对应的参数 

6.2.3.20 电流输出值-CH1/CH2 

读取时返回当前对应电流环通道的实际输出值；写入时，若写入值在 4mA~20mA 之间，则

固定对应电流环通道输出写入值；若写入值为 0，则恢复电流环组态过程变量输出 
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第七章 故障排除 

7.1 概述 

请仔细阅读本《安装指南》，熟悉流量计的安装和使用中的要求。尽可能在现场特定的环境下进行诊

断，充分考虑介质流动和不流动两种情况下的仪表的反应，以及介质的状态和环境其它因素的影响，

保证不忽视任何症状和原因 

7.2 外观检查 

请仔细检查流量计外观，如有疑问请联系厂家或当地经销商 

7.2.1 确保无磕碰 

7.2.2 摇晃无声响 

7.2.3 面板玻璃无污损 

7.2.4 标识铭牌清晰无脱落 

7.3 状态信息 

请参见表 8-1 

 

表 8-1 状态信息表 

报警指示 可能故障原因 解决措施 

0 0  
➢ 超出量程上限 

➢ 有效数字无法完全显示 

➢ 更换流量更大的流量计 

➢ 选择合适的测量单位 

0  
➢ 滤波系数小于0.21（满足调零条件），且相

位差绝对值大于0.020us 
➢ 必须重新校准零点 

 
➢ 滤波系数小于0.21（满足调零条件），且相

位差绝对值介于0.020us到0.015us之间 
➢ 需要重新校准零点 

 ➢ 触控按键已锁定 
➢ 同时按下“上”和“功能” 键5s以上

解锁 

 ➢ 触控按键已解锁 ➢ 无操作30s以上将自动锁定触控按键 

▄ ➢ 传感器谐振失效 
➢ 排除两相流工况 

➢ 检查分体变送器与传感器的连线 

 

7.4 故障及解决方案 

7.4.1 流量计不运行 

请参见表 8-2 
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表 8-2 流量计不运行的故障原因及解决方案 

问题描述 可能故障原因 解决措施 

变送器无显示 
➢ 电源有误 

➢ 变送器故障 

➢ 检查变送器电源及电源线 

➢ 请联系厂家或当地经销商 

变送器操作无响应 

➢ 触控按键锁定 

➢ 变送器玻璃污损 

➢ 变送器端盖松动 

➢ 同时按下“上”和“功能” 键5s以上 

➢ 清洁变送器前面板玻璃 

➢ 重新上电 

流量计不起振 

➢ 传感器与变送器之间的线缆连接有

误（分体式） 

➢ 流量计故障 

➢ 请确认传感器与变送器直接的连线正确 

➢ 请联系厂家或当地经销商 

 

7.4.2 流量测量问题 

参见表 8-3 
 

表 8-3 流量测量问题 

问题描述 可能故障原因 解决措施 

➢ 介质不流动时瞬时流量显示不

为零且稳定 

➢ 管道偏心（尤其是新安装的

管道） 

➢ 阀门打开或泄漏 

➢ 传感器零点错误 

➢ 特征参数与传感器铭牌参数

不匹配 

➢ 检查传感器受到的应力（例如，

传感器被用于支撑管道、管道

未对准） 

➢ 如果流量读数不是过度偏高，

请重新调零 

➢ 检查阀门或密封部位是否打开

或泄漏 

➢ 请联系厂家 

➢ 介质不流动时瞬时流量显示不

为零且波动 

➢ 接线问题 

➢ 存在射频干扰 

➢ 阀门或封闭处泄漏 

➢ 团状流 

➢ 流量管堵塞或有挂壁 

➢ 管线振动频率和流量管频率

接近 

➢ 小信号切除值过低，测量单

位不合适 

➢ 传感器上的安装压力 

➢ 检查驱动增益和检测电压 

➢ 确认传感器与变送器可靠接地 

➢ 检查传感器与变送器之间的接

线 

➢ 对于带有接线盒的传感器，检

查接线盒中是否潮湿 

➢ 检查是否存在射频干扰 

➢ 检查阀门或密封部位是否打开

或泄漏 

➢ 检查是否存在团状流 

➢ 吹扫流量管 

➢ 检查振动源 

➢ 适当增大小信号切除值，检验

为您的应用组态的测量单位是

否正确 

➢ 消除安装应力的影响 

➢ 请联系厂家 

➢ 流量稳定时出现不稳定非零流

量 

➢ 接线问题 

➢ 存在射频干扰 

➢ 检查驱动增益和检测电压 

➢ 确认传感器与变送器可靠接地 
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➢ 团状流 

➢ 两相流 

➢ 流量管堵塞或有挂壁 

➢ 管线振动 

➢ 输出接线问题 

➢ 接收设备问题 

➢ 检查传感器与变送器之间的接

线 

➢ 对于带有接线盒的传感器，检

查接线盒中是否潮湿 

➢ 检查是否存在射频干扰 

➢ 检查是否存在含气、流量管结

垢、气化或流量管损坏 

➢ 吹扫流量管 

➢ 检查振动源 

➢ 确保管线固支可靠，无振动 

➢ 请联系厂家 

➢ 流量或批量总量不精确 

➢ 接线问题 

➢ 测量单位不当 

➢ 流量标定系数错误 

➢ 密度标定系数错误 

➢ 团状流 

➢ 测试干燥气体时流量管结露 

➢ 接收设备问题 

➢ 滤波系数过大 

➢ 检查传感器与变送器之间的接

线 

➢ 检查接地情况 

➢ 验证接收设备以及变送器与接

收设备之间的接线情况 

➢ 检查传感器线圈电阻以及是否

与外壳短接 

➢ 检验为您的应用组态的测量单

位是否正确 

➢ 验证所有特征参数是否都与传

感器铭牌上的数据匹配 

➢ 仪表调零 

➢ 检查是否存在团状流 

➢ 测量干燥气体时，确认流量管

向上安装 

➢ 调小滤波系数 

➢ 更换核心处理器或变送器 

➢ 管道内有介质流动，但瞬时流

量显示为零 

➢ 电流环或频率输出为零 

➢ 流向错误 

➢ 小流量切除值设置过大 

➢ 流量零点标定错误 

➢ 流量系数错误 

➢ 闭环控制电压过低 

➢ 传感器振动失效 

➢ 电流环或频率组态有误 

➢ 确认安装方向 

➢ 适当调低小信号切除值 

➢ 正确标定零点 

➢ 正确设置流量系数 

➢ 正确设置闭环控制电压 

➢ 避免两相流 

➢ 重新组态电流环和频率设置 

➢ 零点标定失败，流量零点不稳

定 

➢ 振 动 幅 值 偏 小 并 且 不 稳 定

（DN1~DN5：振动幅值＜

40mV；DN15~DN250：振

动幅值＜80mV） 

➢ 流量计输出明显错误，测量数

据不稳定 

➢ 安装应力过大造成流量零点

输出过大，有机械振动或者

射频干扰，校零点时流体流

动，变送器显示零点标定失

败 

➢ 安装应力过大会使传感器不

能完全工作在谐振状态 

➢ 分体式线缆接线有误 

➢ 传感器故障 

➢ 重新安装，如需要可重新制作

管路连接件，隔离机械振动和

射频干扰，校零点时上下游的

阀门确保关紧 

➢ 加装软管，在传感器刚性连接

管处加固支撑 

➢ 重新选择安装地点 

➢ 重新连接分体式接线 

➢ 联系厂家 
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7.4.3 密度测量问题 

参见表 8-4 

表 8-4 密度测量问题 

问题描述 可能故障原因 解决措施 

➢ 密度读数不符合

性能指标 

➢ 接线问题 

➢ 过程流体问题 

➢ 密度标定系数错误 

➢ 团状流 

➢ 流量管堵塞或有挂壁 

➢ 管线振动频率和流量管频率接近 

➢ 传感器物理特性改变 

➢ 检查传感器与变送器之间的接线 

➢ 检查接地情况 

➢ 验证所有特征参数是否都与传感器铭牌上

的数据匹配 

➢ 检查是否存在团状流 

➢ 吹扫流量管; 

➢ 如果两个频率接近的传感器距离太近，请

将其隔开 

➢ 更换安装位置 

➢ 密度读数异常高 

➢ 密度系数错误 

➢ 温度测量错误 

➢ 流量管堵塞或有挂壁 

➢ 存在磨损、腐蚀、流量管结垢 

➢ 验证所有特征参数是否都与传感器铭牌上

的数据匹配 

➢ 吹扫流量管 

➢ 检查流量管是否被侵蚀，尤其是在过程液

体有磨蚀性时 

➢ 联系厂家或当地经销商 

➢ 密度读数异常低 

➢ 密度系数错误 

➢ 团状流 

➢ 可能存在磨损或腐蚀 

➢ 验证所有特征参数是否都与传感器铭牌上

的数据匹配 

➢ 确认是否有团状流 

➢ 检查流量管是否被侵蚀，尤其是在过程液

体有磨蚀性时 

➢ 联系厂家或当地经销商 

7.4.4 温度测量问题 

参见表 8-5 

表 8-5 温度测量问题 

问题描述 可能故障原因 解决措施 

➢ 温度读数和过程温度有显

著差别 

➢ 接线问题 

➢ 温度系数错误 

➢ 温度传感器损坏 

➢ 检查接线盒中是否有水气或锈迹 

➢ 检查传感器接线 

➢ 验证温度标定 

➢ 检查传感器与变送器之间的接线 

➢ 流体温度变化可能比较迅速，等待足够的时

间使传感器温度与过程流体中达到均衡 

7.4.5 电流环输出问题 

参见表 8-6 

表 8-6 电流环输出问题 

问题描述 可能故障原因 解决措施 

➢ 电流环无输出 
➢ 接线问题 

➢ 电流环组态有误 

➢ 检查电源和电源接线 

➢ 检查电流输出接线 
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➢ 电路故障 ➢ 确认电流环为有源或无源，无源电流环

需要外接电源 

➢ 请联系厂家或当地经销商 

➢ 电流环输出值有误 

➢ 组态信息有误 

➢ 电路故障 

➢ 电流环标定参数有误 

➢ 确认组态的信息：流量/密度/温度 

➢ 请联系厂家或当地经销商 

➢ 电流环输出恒定 

➢ 组态信息有误 

➢ 零点标定失败 

➢ 超上限：流量超出仪表量程，密度

超过3000g/cm3，输出恒为20mA 

➢ 超下限：实测值小于小信号切除

值，输出恒为4mA 

➢ 确认组态的信息：流量/密度/温度 

➢ 检查 HART 地址和回路电流模式 

➢ 重新尝试调零程序 

➢ 更换更大流量范围的流量计 

➢ 确认小信号切除值 

7.4.6 频率输出问题 

参见表 8-7 

表 8-7 频率输出问题 

问题描述 可能故障原因 解决措施 

➢ 无频率输出 

➢ 过程条件低于小信号切除值 

➢ 团状流 

➢ 流向相反 

➢ 频率接收设备故障 

➢ 输出电平与接收设备不兼容 

➢ 接线问题 

➢ 输出回路故障 

➢ 重新组态低流量小信号切除值 

➢ 检查是否存在团状流 

➢ 检查流向 

➢ 验证接受设备是否故障 

➢ 验证接受设备的输入水平 

➢ 验证接收设备以及变送器与接收设备之间的

接线情况 

➢ 请联系厂家或当地经销商 

➢ 频率测量始终不正

确 

➢ 输出电平错误 

➢ 频率输出上限有误 

➢ 流量溢出 

➢ 验证接受设备的输入水平 

➢ 频率输出上限参数是否设置有误 

➢ 流量高于满量程的25%，频率输出最大至

12.5kHz 

➢ 频率输出不稳定 ➢ 外界射频干扰 (RFI) ➢ 检查是否存在射频干扰 

 

7.5 检查项目及方法 

7.5.1 检查电源线 

如果电源线已经损坏或者未正确连接，流量计将无法正常工作 

7.5.1.1 在检查电源线之前，请断开电源 

 

如果变送器处于危险区域，请断电 5 分钟后再开启外壳 

 

7.5.1.2 确保使用正确的外置保险丝。不正确的保险丝会限制变送器的电流并导致其无法初始化 

7.5.1.3 确保已将电源接线连接到正确的端子 
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7.5.1.4 确认电源线连接处接触良好 

7.5.1.5 检验现场接线腔体内部的电压标签。变送器的供电电压应与标签上标明的电压一致 

7.5.1.6 重新接通变送器的电源 

 

7.5.1.7 如果变送器处于危险区域，请不要在未安装好变送器外壳端盖的情况下重

新接通变送器的电源 

 

7.5.1.8 请检测变送器电源端子的电压，该电压应处于指定的范围内 

7.5.2 检查传感器与变送器之间的连接线 

如果未正确连接传感器和变送器之间的接线或者接线已损坏，将可能导致流量计无法正常工作 

7.5.2.1 在打开接线腔室之前，请断开电源 

 

如果变送器位于危险区域，请在断电 5 分钟后开启外壳 

 

7.5.2.2 确保已按照《安装指南》中提供的信息连接变送器与传感器 

7.5.2.3 确保接线与端子接触良好 

7.5.3 检查接地 

 

传感器和变送器必须可靠接地，接地电阻≤4Ω 

如果接地不可靠，在工况噪声较大的情况下会严重影响测量精度 

 

7.5.4 检查是否存在射频干扰 (RFI) 

变送器的通讯输出可能会受到射频干扰 (RFI) 的影响。可能的 RFI 源包括无线电发射源或者能够

产生强电磁场的大型变压器、泵或电机。可以通过多种方法来降低 RFI 

7.5.4.1 消除 RFI 源 

7.5.4.2 移动变送器 

7.5.4.3 对频率输出或离散输出使用屏蔽电缆 

7.5.4.4 不需要对屏蔽层进行 360°端接 

7.5.5 线圈检测 

对于分体式流量计，如果怀疑传感器故障，可简单测试一下传感器的绕组线圈。断开连接线缆，

用万用表测试传感器端接线盒 Pin3/Pin4（L+/GND）之间，Pin5/Pin4（R+/GND）之间的阻抗

是否一致（差值为±2Ω），Pin1/Pin2（D+/D-）之间是否断路、短路 
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第八章 日常维护与保养 

8.1 流量计的检查 

8.1.1 日常检查 

Walsn 质量流量计只需要进行简单的日常检查即可 

8.1.2 检查项目及周期 

表 9-1 中的检查时期为大致标准。请根据使用情况、使用环境进行判断，确定适当的检查时期 

 

表 9-1 流量计检查项目 

检查项目 检查时期 检查、保养要领 备注 

变送器的显示 随时 目测 注意各种报警信息 

振动与声音 每天 根据感觉、听觉判断 与平时相比是否有变化 

外观检查 根据油污状况 用无纺布擦拭或气枪清扫 请保持流量计外观清洁 

紧固件 根据使用情况 
法兰螺钉，接线盒、变送器的旋盖和

放松螺钉，防爆接头螺纹 
请紧固 

密封圈 根据使用情况 
管线法兰连接处、变送器前后端盖处、

接线盒端盖处的橡胶圈是否老化 

更换橡胶圈 

需断电后操作 

年检 每年一次 请送往具备计量资质的单位检验 
根据计量结果适当调整特性化

参数 

综合检查 至少 5 年一次 请与厂家联系 
请客户不要自行拆卸或清扫流

量计 
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8.2 流量计的存放 

8.2.1 流量计存放的环境要求 

见表 9-2 

表 9-2 流量计存放的环境要求 

环境特征 要求 备注 

环境温度 -50℃～+70℃ 
长期存放温度最好低于 30℃，避免电容特性劣化。避免存放于因温度变

化造成的凝露、冻结的环境 

环境湿度 5%RH～95%RH 可采用塑料薄膜封闭和干燥剂等措施 

其它条件 不受阳光直射，无灰尘，无腐蚀性、可燃性气体，无油雾、蒸汽、滴水、振动、少盐分 

8.2.2 长期存放 

如果变送器长期不使用，建议存放时每隔半年通电一次，时间半小时以上，以防止变送器内部电

子元件失效 

8.2.3 内部排空 

传感器内部的液体应当排空，防止损坏流量管，延长使用寿命 

8.3 流量计的保修 

8.3.1 保修期 

在正常使用情况下，流量计的保修期为发货后 18 个月或安装后 12 个月内（以先到为准），超过

保修期，将收取适当的维修费用 

8.3.2 特殊条款 

即使在保修期内，如发生以下情况，也将收取一定的维修费用 

8.3.2.1 不按照《安装指南》装配、接线、操作带来的设备损坏 

8.3.2.2 由于火灾、水灾、电压异常、震动等造成的损坏 

8.3.2.3 将流量计用于非正常功能时造成的损坏 

8.3.2.4 人为造成的损坏 

8.3.2.5 废弃产品时处置注意事项：传感器及变送器的金属材料部分按材质由第三方有资质单位回收利

用，电子单元由第三方有资质单位处理 
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